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  بنام خداوند لوح و قلم
 حقيقت نگار وجود و عدم

  خدايي كه داننده رازهاست
  نخستين سرآغاز آغازهاست

  
  

اين مقاله را درباره روش قالب هاي تونلي كه يكي از جديد ترين روش هاي ساخت مسكن است و " محمد رضا صابري " من 
يسم هدف من از نوشتن اين مقاله اين است كه اين روش را به تمامي دوستانم در رشته به تازگي وارد كشور ما شده مينو

 شيوه نوين ساخت و ساز عمران معرفي كنم چراكه بعد از مدتي جستجو در اينترنت متوجه شدم مقالات چنداني از اين
زي نگفته بود و فقط به بيان معدود مقالاتي هم كه پيدا كردم در مورد روش اجرا چيبه زبان فارسي موجود نيست و 

قالب  گانبزرگترين توليد كنند يكي از حتي در سايت شركت بوذرجمهر كهكليات موضوع اكتفا كرده بود 
هاي تونلي در ايران است هم مقاله اي در اين رابطه پيدا نكردم بنابراين تصميم گرفتم آنچه را كه در طي مدت كارم در 

در اين مقاله در  ياد گرفتم  سكن كه به همين روش در شهرستان تربت حيدريه اجرا ميشديكي از پروژه هاي انبوه سازي م
  .اينترنت منتشر كنم  اميدوارم مورد استفاده تمام دوستان عزيز قرار بگيرد 



  
  
  

 روش قالب هاي تونلی  
  

    
    

  
  

  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  :مقدمه 
ش هاي ساخت و ساز مسكن است كه به تازگي وارد كشور عزيزمان ايران روش قالب هاي تونلي يكي از جديد ترين رو

. شوند ريزي مي بندي و بتن هاي بتن مسلح به صورت هم زمان آرماتوربندي، قالب ها و سقف در سيستم تونلي، ديوار .شده است 
زه را به لحاظ يكپارچگي اي مجموعه سا اي و رفتار لرزه اين روش ضمن بالا بردن سرعت و كيفيت اجرا، عملكرد سازه

ها و  هاي فلزي هم زمان ديوار نام تونلي به دليل شكل قالب. بخشد ها به نحو چشمگيري بود مي اعضاء و اتصالات آن
برداري، نياز به خرد  بندي يا قالب براي قالب. ها هستند هاي مورد استفاده، به اندازه تقريبي ابعاد فضا قالب.  هاست سقف

. شوند ها به ابعاد كوچك نيست و با همان ابعاد اوليه و به صورت يكپارچه از فضا خارج مي و تبديل آن ها كردن قالب
ريزي شده  هاي بتن ها از جدار ريزي ديوار و سقف و گيرش آن، با فاصله دادن قالب هاي تونلي، پس از بتن خروج قالب

شوند  هايي كه با استفاده از اين روش اجرا مي جدار. دگير و با حركت افقي روي چرخ يا غلتك صورت مي) برداري قالب(
  .هستند) جانبي(هاي خارجي  هاي اصلي داخلي و بعضي جدار جدار

هاي گذشته رفتار  اي ندارد و تجربه زلزله اي اشكال عمده هاي با سيستم تونلي، از ديدگاه عملكرد لرزه سازه ساختمان
  .هاي ديگر ثابت كرده است سيستم اي را در مقايسه با مناسب اين سيستم سازه

. اين روش هم مانند هر روش ديگري مزايا و معايبي دارد اما در پروژه هاي انبوه سازي مزاياي آن بر معايب پيشي ميگيرند  
 اين روش كه چند سالي است وارد ايران شده در شهر هاي مختلف اجرا شده و در استان خراسان هم براي اولين بار در شهر جديد

گلبهار با همكاري شركت هاي تركيه اي كه در اين روش ساختمان سازي  جزء پيشرفته ترين كشورها است به اجرا 
و كسب  در آمد پس از آن براي دومين بار در استان در شهرستان تربت حيدريه در راستاي انتقال تجربيات به مهندسين ايراني

بوسيله مهندسين بومي و پروژه ديگر با  ش شروع شد كه يكي از دو پروژه دو پروژه به همين رو مهاراي لازم در اين روش
  .همكاري مهندسان ترك  انجام گرديد 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  : خچه قالب تونلییتار

ش مورد استفاده انبوه سازان درجهان بوده است و تاکنون يسال پ ٤٠ستم ساخت سازه بتنی به روش قالب تونلی، از حدود يس
ستم در اواخر سال ين سين نوآوری در ايکه آخريهای فنی از سوی سازندگان قالب قرارگرفته، بطوريازنگرمورد ب
  .ده استيبه ثبت رس ١٣٢٧٤١٣A WOه ای با شماره يترک Mesaتوسط شرکت  ٢٠٠٧

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 اي از كار هاي اوليه با قالب هاي تونلي نمونه  

ی که با مشکل زلزله روبرو بودند يساز صنعتی است و از ابتدا در کشورهان روشهای ساخت و يکی از تريستم ين سيا 
ژه جهت احداث يبو... ه، مالزی و يکا، کانادا، ترکيی مانند آمري در کشورهاينمورد توجه قرار گرفت ،همچن

های ساخت  گر روشيروش قالب تونلی، مانند د.ار متداول می باشدين روش بسيساختماای بلند مرتبه، استفاده از ا
  . ر می باشديه پذيت کارکنان توجيت و امنيفينه، ارتقاء کيار کاهش زمان ، کاهش هزيصنعتی، در چهارمع

   

  



  
   

  
   

  
کپارچه يزی يوار ها و سقف ؛ با بتن ريوار و سقف بتنی است که ديستم بار بر دياای باسقالب تونلی ؛ اجرای ساختم

)   به شکل ( می باشدکه بصورت پشت به پشت )        به شکل(قالب های مورد استفاده .و هم زمان احداث می شود
ب های متوالی در کنار هم ؛ بدون قالب وار و بخشی از سقف ها را قالب بندی می کند و با قرار گرفتن قاليدر دو طرف د
ل يوار و سقف را تشکيمجموعه قالبهای د)             (ا همرا با آني)       ( سقفیواســـــط 

  .دهنديم

  

  



  :از مزايا و معايب اين سيستم ميتوان به موارد زير اشاره كرد 
  

  :مزايا 

 بالا بودن سرعت ساخت و ساز  
 ايزوانطباق با استاندارد  قابليت(حل طراحی و ساخت ت در مرايفيق تر کيکنترل دق(  
 ت هايکاهش کارهای جزئی و همپوشانی فعال  
 با درنظرگرفتن سرعت کار(شتر يصرفه اقتصادی ب (  
 نسبت به روش های سنتی(وی انسانی يرکاهش ن (  
 وی انسانیيرو آسان به ن سريعت آموزش يقابل  
 معدنی، انرژی(ی در منابع يصرفه جو( 

  ات يک بودن عمليستماتيل سيق بدليزی دقيبرنامه رامکان  
 وار و سقف يل اجرای همزمان ديبدل(ی بالا يسرعت اجرا(  
 ات سفت کاری يجه کاهش حجم عمليتهای سفت کاری و سازه ودرنتيشتر فعاليامکان همپوشانی ب  
 ل وجود بتن يبدل(ات نازک کاری يکاهش حجم عملexpose دود در سطوح ع انيدر اغلب سطوح و اجرای سر

  ) صاف حاصل
 ت پروژه ينی سايمش ايافزا  
 د يمف ش فضایيکاهش ضخامت جداره ها و افزا 

 ج ساختينه نسبت به روشهای رايکاهش هز  
 عتر آن يه و بازگشت سريکاهش خواب سرما  
 مربوطه  نه هایيوی انسانی و هزيرکاهش حجم ن  
 کاهش پرت مصالح  

  :معايب 
  در اين پروژه  تومان ميليون ٤٥٠( قيمت زياد قالب ها(  
 ا مقرون به صرفه نميباشد و (  ت در طراحی فضاهای داخلی استيمحدودبه دليل گران بودن قالب ها تعويض آ

از يك مدل قالب سالها و سالها و در پروژه هاي مختلف استفاده ميشود بنابراين  طراحان ميبايست فضاي داخلي را 
  )د با همان محدوديت هاي قالب طراحي كنن

 الزام وجود تاور براي قرار دادن قالب ها روي كار 

  
  براي بستن قالب ها فضاي زيادي لازم است كه بايد در محل كارگاه تعبيه ( احتياج به فضاي باز اطراف كار

 )شود بنابراين امكان انجام اين روش در كوچه ها و مكان هاي كوچك وجود ندارد 

  
    

  : ك پروژه به روش قالب هاي تونلي به همراه عكس و تصوير بيان ميشوددر اين مقاله كليه مراحل اجراي ي
  
  
  



  :آماده کردن زمین براي اجراي فنداسیون 
  

اولين مرحله در اجراي هر پروژه اي آماده كردن زمين محل اجراي پروژه براي اجراي فنداسيون و انجام عمليات ساختماني 
  .روژه ها ندارد و به همان روش اجرا ميگردد است كه در اين روش تفاوت چنداني با ديگر پ

  
  :  هاي انتظار و قرار دادن ریشه اجراي فنداسیون

  
اجراي فنداسيون در اين روش تفاوت خاصي با روش هاي ديگر ندارد و آرماتور بندي آن بر طبق نقشه ها انجام شده و 

  .سپس قالب گذاري و بتن ريزي انجام ميگيرد 
ه مهم اين است كه ميلگرد هاي استفاده شده در فنداسيون بايد از فنداسيون به اندازه اي كه در در اجراي فنداسيون نكت

ميگويند و براي  )يا ريشه هاي انتظار( طراحي مد نظر قرار گرفته از بتن بيرون زده باشند كه به آن ميلگرد ريشه
مورد  صال بتن هاي دو قسمت به يكديگر و همچنين ات همپوشاني ميلگردهاي فنداسيون و ديوارها هنگام بتن ريزي

  )هم ميگويند "  اورلب" كه به آا ( استفاده قرار ميگيرند 
ميلگرد ريشه در تمامي طبقات بايد وجود داشته باشد تا همپوشاني ميلگرد ها انجام گيرد اين همپوشاني حتي در 

د بايد مد نظر قرار گيرد و اندازه آن بر طبق ميلگردهايي كه براي آرماتور بندي ديوارها و سقف هم استفاده ميشون
  .سانتي متر بود  ۴۵طراحي ها ميباشد كه در اين پروژه 

  
  
  
  
  
  
  
  

    
  
  
  

 

 

 

  
 آرماتور بندي فنداسيون  

    
  
  



  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  

  
 قالب بندي فنداسيون  

 

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

    
  
  
  
  

 بتن ريزي فنداسيون  



  
 انتظار(ميلگرد هاي ريشه( .  

  
  

  : و قرار دادن قالب رامکا ها ارگیري رامکامشخص کردن محل قر

سانتر قالب آعتر و يمتر که جهت قالب گذاری و قالب برداری سريسانت ١٠رامکا عبارتست از قالبهای نواری به ارتفاع
  .قرار ميگيردوار ينی دييه پاي حاشيرتونلی در مس

وار ي ديراجرا شده سپس قالب های رامکا در امتداد مس  )ريشه هاي انتظار(  وارين صورت که ابتدا آرماتور های انتظار ديبد 
 بتن(.ابديلگردهای انتظار ادامه می يوار ها در امتداد مي؛ آرماتور بندی د و برداشتن قالب رامكازی يها بسته شده و پس از بتن ر

  )شوديکپارچه اجرا ميزی هر طبقه با رامکای طبقه فوقانی بصورت ير

) دليل ارتفاع دادن قالب ها را در ادامه توضيح ميدهم ( و اعمال يك ارتفاع مناسب براي قالبها  براي قرارگيري دقيق قالبها
روي فنداسيون و اطراف ميلگردهاي پايه ريخته شود به گونه اي كه ميلگرد ها دقيقا در مركز بتن و بايد مقداري بتن 

  .عرض بتن ريخته شده دقيقا به اندازه عرض ديوار باشد 
رامكاها براي طبقات بعدي نيز بايد قرار گيرند كه در طبقات به همراه بتن ديوار و سقف طبقه پايين بتن آا  البته اين

  .ريخته ميشود و در ادامه توضيح بيشتري درباره آن ميدهم 
  



  
  

  مشخص نمودن محل قرار گيري رامكا روي فنداسيون.  
  
  
  
  
  

      
  
  

    
  
  
  
  
  

 و ريختن بتن پايه  قرار دادن رامكاها روي فنداسيون.  
  

  :ایجاد محل حرکت چرخهاي قالب 
  

بايد براي حركت چرخهاي قالب محل هايي با بتن روي فنداسيون ساخته شود تا هنگام قالب برداري قالب با چرخ هايي 
انجام ميشود و در ) پيلوت يا پاركينگ(كه دارد روي آا حركت كند كه البته اين كار فقط در طبقه اول 

  .بعدي قالب روي سقف طبقه پاييني حركت ميكند كه كاملا بتني است طبقات 
  



  
 ساخت محل حركت چرخهاي قالب 

  
 

 : و قرار دادن قوطی هاي برق آرماتور بندي دیوارها

 

مرحله بعدي كار آرماتور بندي ديوارها ميباشد كه بوسيله ميلگرد هاي نمره مشخص شده در طراحي و با فواصلي 
سانتي متري استفاده شد  ۳۰با فواصل  ۱۰در اين پروژه ميلگرد نمره (احي منظور ميگردد انجام ميگيرد كه باز هم در طر

  ) .كه البته در سقف آرماتور تقويتي نيز اجرا گرديد 

وار هاست يش از قالب بندی ديز از مراحل پيهای مربوطه نيز و لوله کشيد و پريهای برق برای نصب کليه قوطيتعب
سانتيمتر  ۴۵سانتيمتر و همپوشاني  ۳۰بندي ديوارها كه به صورت شبكه هاي عمودي و افقي با فواصل  ضمن آرماتور.
ي براي عبور لوله يهمچنين محل بازشو ها و درب ها و محل ها" بايد جايگذاري مدارهاي برقي و لوله هاي برق ) در اين پروژه(

  . فاضلاب  و ديگر موارد لازم در طراحي مد نظر باشدهاي 

  .مشخص گردد " ارتفاع محل قرار دادن پريز هاي برق بايد با در نظر گرفتن كف سازي كه بعد انجام ميشود 
ارتفاع (سانتيمتر  ۴۵نكته ديگر در اين باره اين است كه ارتفاع ميلگردهاي عمودي بايد به گونه اي انتخاب شود كه 

  .همپوشاني با آرماتور ديوار طبقه بعد به مشكل بر نخوريم  از كف طبقه بعدي بالاتر باشد تا براي ايجاد) همپوشاني 
  
  
  
  
  
  



 

 

 

 

 

 

   

    
  
  
  
  
  

 قرار دادن ميلگرد هاي افقي و عمودي و ايجاد شبكه آرماتور ديوارها  
 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

  مشخص كردن محل درجانمايي لوله هاي برق و پريز برق و همچنين " محل عبور لوله هاي فاضلاب 

 

 :هاي ارتفاعی براي قالب ها مشخص کردن کد 

  
بوسيله  قالب ها هنگام خروج بايد از بتن كنده شوند براي اين كار بايد در هنگام قرار دادن قالب ها روي كار آا را

كمي از سطح فنداسيون جدا كنيم و بتن ريزي را انجام دهيم و موقع  پايه هاي مخصوصي كه روي قالب تعبيه شده
آزاد كنيم تا از بتن كنده شود و اين ارتفاعي را كه قالب براي كنده شدن از بتن لازم دارد  ه ها راپايبرداشتن قالب ها 

  چراكه سطح فنداسيون كاملا صاف نيست اما قالب ها  بايد كاملا صاف " بايد بر روي رامكا ها مشخص كنيم 
  



شته باشد اما در طرف ديگر فنداسيون قالبي كه قرار داده شوند و ممكن است در يك طرف فنداسيون قالب از زمين فاصله دا
بنابراين بايد بوسيله دوربين در پايين ترين نقطه از در همان ارتفاع قرار گرفته از فنداسيون فاصله لازم را نداشته باشد 

ون فنداسيون يك كد ارتفاعي اعمال كنيم كه با انتقال آن به تمام قسمت هاي فنداسيون در بالاترين نقطه فنداسي
  .هم ارتفاع لازم از سطح وجود داشته باشد 

مثلا كاربرد آا در مشخص كردن ميزان كف " البته اين  كدهاي ارتفاعي و چك لاين ها كاربرد هاي ديگري هم دارد 
سازي است كه در مراحل نازك كاري تا اين ارتفاع كف سازي انجام ميگيرد و ارتفاع كليد و پريز ها نيز با توجه به 

  . كد هاي ارتفاعي اعمال ميشود  همين
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
  
 

 مشخص كردن كد هاي ارتفاعي 

 

 

 

 

  
  
  
  
  
  
 

 رامكاها  يزدن چك لاين كد هاي ارتفاعي رو.  
  
  
 



 :  قالب بندي 

  
قالب ها انواع مختلفي دارند كه هر كدام در يك قسمت از سازه . يكي از اصلي ترين مراحل كار قالب بندي است 

به شکل ( می باشدکه بصورت پشت به پشت )        به شکل(قالب های مورد استفاده  كي از اين مدلها ي كاربرد دارند
كه البته هر دو يك اندازه نيستند و يكي از  وار و بخشی از سقف ها را قالب بندی می کنديدر دو طرف د)   

  .د و از كنار هم قرار گرفتن آا دهانه ساخته ميشوديگري كمي بزرگتر است 
  

 
  قالب هاي     L شكل 

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  پشت به پشت قرار گرفتن قالبها و تشكيل دهانه.  
  
  
  



  .اين قالب ها نوعي از قالب ها هستند كه ديوار كنج ندارند و در راهروها استفاده ميشوند : قالب هاي فيلر خور 
  

  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  

  فيلر خور (قالب هاي راهرو(  
  

اين نوع از قالب ها براي ساخت ديوار ها است كه به صورت پشت به پشت با قالب هاي ديگر قرار  :قالب هاي ديواري 
  .ميگيرند و بين آا با بتن پر ميشود و تشكيل ديوار ميدهند

  
    

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 قالب هاي ديواري  
  



  :قسمت هاي مختلف قالب 
اجرا ميگردند كاربرد اصلي آن يكي زماني  به بعد و از طبقه دوم سكو هايي است كه در اطراف ساختمان: لندينگ 

  .است كه قالب ها خارج ميشوند و ديگري اينكه كارگرها بتوانند روي آا حركت كنند 
هنگام خروج قالب ها بايد كارگرها بوسيله ديلم قالب ها را تقريبا تا نيمه از زير بتن خارج كنند تا محل اتصال 

و بقيه كار بوسيله تاور انجام شود اما تا همينجاي كار بايد جايي باشد كه قالب موقع  شاهين از زير بتن بيرون بيايد
  .بيرون آورده شدن توسط كارگرها روي آن قرار گيرد كه اين خود يكي از اصلي ترين كاربرد هاي لندينگ ها است 

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  لندينگ ها: 

  
  .ي براي راه رفتن يا همان زير پايي كاربرد دارند براكت ها برعكس لندينگ ها فقط به عنوان محل: براكت 

  
          

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 براكت ها  
  
  



  .اين چرخ ها براي حركت قالب و خروج آن از زير بتن استفاده ميشود : چرخ هاي عمودي
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 چرخ هاي عمودي 

  
  

از اين زبانه ها براي چ استفاده ميشود در واقع براي تنظيم لبه قالب ها نسبت به يكديگربه همراه با پي  ) :U(زبانه اتصال 
  .اتصال درست و دقيق قسمت هاي مختلف قالب استفاده ميشود 

  
                                                                     

                                                                                
  :زبانه اتصال                                                                                     

  
  

جهت اتصال پانل عا و حفظ فاصله آا بكار ميرود در واقع ميتوان گفت اصلي ترين كاربرد اين :  قلاب اتصال 
  .شكل به يكديگر است  Lقلاا اتصال قالب هاي 

  .ر هم براي اتصال قطعات به هم كاربرد دارد البته در قسمت هاي ديگ
    

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 قلاب اتصال  
  



  .براي تنظيم و انتقال بار افقي بين دو قالب  مجاور بكار ميرود :ناوداني اتصال 
در قسمت هاي اوليه قالب قبل از مونتاژ ناوداني هايي روي خود تكه هاي مونتاژ نشده قالب وجود دارد كه براي اتصال 

و با پيچ و مهره محكم  ب دو قطعه اين ناوداني ها در دل ناوداني هايي كه از قبل روي قطعات تعبيه شده قرار ميگيرندمناس
  .ميشوند 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ناوداني اتصال  
  

قسمتي از بدنه قالب است كه به شكل يك تير آهن است و در وسط قالب بسته ميشود و وظيفه اصلي آن اين است : سولجر 
  .شكم انداختن قالب جلوگيري كند كه از 

  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  

 سولجر  
  
  
  
  
  



هنگامي كه قالب ها روي كار قرار  .لبها در دو طرف قالب بكار ميرود اق بين براي تحمل فشار بتن: واشر و مهره " بولت 
تن تا قبل از سنگ شدن ميگيرند و بين آا با بتن پر ميشود فشار نسبتا زيادي به ديواره هاي قالب وارد ميشود چرا كه ب

يك سيال به حساب مي آيد و طبق روابطي كه در مكانيك سيالات خوانديم فشاري را كه ميتوان به صورت تقريبي با 
 استفاده شود روطي بايد به همراه مخ بولت واشر و مهره  البته .همين روابط محاسبه كرد به ديواره هاي قالب وارد ميكند 

را چفت ميكند تا فشار بتن را تحمل كند و مخروطي اجازه نميدهد كه اين چفت كردن  كه بولت و واشر قالب ها
درباره مخروطي در مبحث قالب  . كمتر شود ) ضخامت ديوار ( بيش از حد انجام گيرد و فاصله قالب ها از اندازه مورد نظر 

  .گذاري توضيح خواهم داد 
  

  
  واشر و مهره" بولت  

  
  :چرب کردن قالب ها 

  
چرب   پشت آا را كه در تماس با بتن قرار ميگيرد " راي سهولت در قالب برداري بايد قبل از قرار دادن قالب ها روي كارب

اين كار بايد هر بار كه قالب از زير بتن خارج . كنيم تا بعد از سخت شدن بتن بتوانيم آنرا از زير بتن خارج كنيم 
  .ي قرار گرفتن زير بتن چرب كنيم ميشود تكرار كنيم و هر بار قالب را برا

اين كار در مورد تمام قطعاتي كه در مجاورت با بتن قرار ميگيرند و بايد بعد از قالب برداري از بتن خارج شوند انجام ميگيرد 
  .نيز بايد قبل از قرار گرفتن زير بتن چرب شوند ...... رامكاها و " و مخروطي ها 

ديگر تجهيزات  از روغن هاي مخصوصي استفاده ميشود كه براي اين كار هستند  در ضمن براي چرب كردن قالب ها و
  .استفاده گرديد )   Capco(  كه در اين پروژه از روغن كپكو 

  
  
  
  



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 چرب كردن مخروطي ها و قالب ها  
  

  :قرار دادن اسپیسر ها بین میلگرد ها 
  

ل و اندازه هاي بسيار متنوع هستند كه براي قرار دادن ميلگرد ها اسپيسر ها قطعات پلاستيكي پيش ساخته اي در اشكا
است اما اصلي و متنوع  البته كاربرد اسپيسر ها در پروژه ها بسيار وسيع . به صررت دقيق در وسط بتن استفاده ميشوند 

يگيرند و هنگام قالب اسپيسر ها در روي ميلگرد قرار مبه اين صررت كه . ترين كاربرد آا در اين پروژه همين است 
گذاري اجازه نميدهند كه قالب از يك فاصله مشخص به بتن نزديكتر شوند و هنگام بتن ريزي ميلگرد ها از بتن خارج 

نحوه استفاده از آا با توجه به شكل آا و نوع آرماتور ديوار . نميشوند و در درون بتن و تقريبا در مركز آن قرار ميگيرند 
 در ديوار هايي كه يك لايه آرماتور دارند اسپيسر تقريبا به اندازه ضخامت ديوار است و در ديوار هايي كه متفاوت است مثلا

از دو لايه آرماتور  استفاده ميكنند اندازه اسپيسر به گونه اي انتخاب ميشود كه مجموع اندازه فاصله بين دو لايه 
  .آرماتور و دو نصف آرماتور اندازه ضخامت ديوار شود 

كه . البته نوع ديگري  از اسپيسر ها نيز در اين پروژه استفاده شد كه براي آرماتور بندي سقف مورد استفاده قرار ميگيرند 
  .در تصاوير ميتوانيد با نحوه استفاده از اسپيسر ها تر آشنا شويد 

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  

  قرار گيري اسپيسرهاي ديواري در آرماتور يك لايه       اسپيسر هاي ديواري در سايز هاي مختلف                             
  

    



  
  
  
  
  
  

  قرار گيري اسپيسرها در آرماتور ديواري دو لايه                                    قرار گيري اسپيسرهاي آرماتور سقف                    
  
  

  :قرار دادن قالب روي کار 
  

قرار دادن لوله ها و قوطي هاي " آرماتور بندي ديوارها " پس از ساخت بتن پايه  .ي كار است مرحله بعدي قرار دادن قالب ها رو
در اين . قرار دادن اسپيسر ها و چرب كردن قالب ها نوبت به مرحله اصلي كار ميرسد " زدن كدهاي ارتفاعي " برق 

و آرماتور هايي  پشت به پشت  بين رامكا ها قالب ها را بوسيله تاور به محل فنداسيون منتقل ميكنيم و به صورت مرحله
و بوسيله پايه هايي كه دارد به آن ارتفاعي برابر با آنچه  كه بوسيله ميلگرد در محل ديوار ها از قبل بسته ايم قرار ميدهيم

  .ميدهيم سپس بوسيله قلااي اتصال دو قسمت قالب را به هم وصل ميكنيم " لاين ها مشخص كرده ايم بوسيله چك 
  

    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  قرار گيري قالب در ارتفاع چك لاين ها                                     اتصال قالب ها بوسيله قلاب اتصال                 
  
  
  



  :مخروطي ها 
اجازه  مخروطي ها قطعات فلزي هستند كه در بين دو قالب بوسيله بولت و واشر قرار ميگيرند و وظيفه آا اين است كه

ندهند قالب ها كه بوسيله بولت و واشر به شدت تحت فشار هستند بيش از اندازه به هم نزديك شوند نام آا بخاطر شكل 
  .مخروطي آهناست و شكل آا براي سهولت در بيرون آمدن از ميان بتن ديوار اينگونه انتخاب شده است 

در . به ضخامت ديواري كه بايد درون آن قرار بكيرند بستگي دلرد  مخروطي ها اندازه هاي مختلفي دارند كه انتخاب آا
 .سانتيمتري داريم كه مخروطي ها نيز به همين اندازه ها انتخاب شده اند  ۲۰و  ۱۵اين پروژه دو نوع ديوار 

  
  

    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  دو مخروطي در دو اندازه مختلف        قالب ها        بين ونوع قرار گيري مخروطي ها در درون ديوار                
  

محل عبور لوله " محل هايي مانند محل دهانه كولر" در مرحله بعد محل داكت هاي ديوارها را با آكاسيو مشخص ميكنيم 
و همچنين محل بازشوها را با استفاده از قطعاتي كه به همراه قالب ها تعبيه ....... محل تاسيسات برق و " هاي فاضلاب 

  .مينماييم  شده مشخص
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  مشخص كردن محل داكت هاي ديوار                         مشخص كردن محل بازشوها                                                        
  



  .منفي بدهيم بايد به قالب ها خيز  "ي ديوار پس از قرار دادن تمام قالب ها و داكت ها و باز شو ها: خيز منفي 
. كوس به قالب ها ميدهيم به گونه اي كه مركز قالب ها كمي بالا رود عخيز منفي شيبي است كه ما به صورت م

قالب ها به طرف پايين فشار مي خورند و از قسمت  " در اثر وزن بتن " دليل اين كار اين است كه هنگام بتن ريزي سقف
ميله قبل از بتن ريزي با استفاده از  " كم مي اندازند كه براي بر طرف كردن آنمياني  كه محل اتصال دو تكه قالب است ش

به قالب مقدار مشخصي " هايي كه به صورت مايل در قالب ها تعبيه شده و با پيچاندن آا ميتوان زاويه را تنظيم كرد  
  .خيز منفي ميدهيم كه در اين پروژه اين مقدار برابر يك سانتي متر بود 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :آرماتور بندي سقف 
  

داكت ها و بازشوها در آرماتور ديوار  نوبت به آرماتور " لوله و قوطي هاي برق " مخروطي ها " پس از قرار دادن اسپيسر ها 
  .بندي سقف ميرسد 

  
  

  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

 آماده كردن قالب ها براي آرماتور بندي سقف 

  



 وم نيز بايد قبل از بتن ريزي آرماتور بندي شود تا هنگام بتن ريزي يا همان كف طبقه د) پاركينگ ( سقف طبقه اول 
در آرماتور بندي سقف از يك نوع اسپيسر مخصوص همين . كلاف يكپارچه در آيند به صورت يك  آرماتورهاي ديوار و سقف 

همچنين آرماتور ها را  كار استفاده ميكنيم كه ميتواند دو لايه آرماتور را در فاصله اي مشخص از يكديگر نگه دارد و
  .درون بتن قرار دهد 

  .اين آرماتور دو لايه بوده و فاصله آا هم در نقشه ها مشخص شده 
   
  
  
  
  
  
  
  
  

            
  يك نمونه اسپيسر آرماتور سقف              ر گيري اسپيسر هاي سقف         نوع قرا                                     

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 نمايي از اسپيسر هاي سقف  
  

در تعريف داكت ميتوان گفت كه داكت محلي براي ويه و عبور لوله هاي مختلف و همچنين لوله هاي : داكت 
  .تاسيسات ميباشد 

همچنين بايد لوله " در سقف هر طبقه كه كف طبقه بعدي ميشود هم بايد محل هايي به صورت داكت مشخص گردد 
  .هم براي محل روشنايي هاي سقف و هم براي عبور لوله هاي برق به طبقه بعد " يه شود هاي برق در سقف تعب



در نظر ...... كف شورها و" محل عبور لوله هاي گاز " سرويس توالت " بايد درون آرماتور هاي سقف محل هايي براي داكت 
نيم و بعد از بتن ريزي ميتوانيم به گرفته شود كه تمام اين قسمت ها را با آكاسيو درون آرماتور سقف مشخص ميك

  .راحتي اين آكاسيو ها را برداشته و از فضا هاي بوجود آمده استفاده كنيم 
  .البته محل اين داكت ها بايد با توجه به نقشه ها به دقت بر روي قالب ها مشخص شود 

  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 مشخص كردن محل داكت ها  
  
  
  
 
  
  
  
  
  
  
  
  

 دي سقف و ديوار به صورت كلافنمايي از آرماتور بن  
  
  
  



  .براي قرار دادن داكت ها روي سقف بايد قسمتي از ميلگرد هاي ديوار بريده شود و داكت ها قرار گيرد 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 نمايي از قرارگيري داكت ها روي سقف  
  

كه در يك سطح بتني يك  هنگامي. اما يكي از مهمترين نقاط ضعف اين نوع از ساختمان سازي در همينجا پديد مي آيد 
فضاي خالي بوجود آوريم بتن اطراف آن فضاي خالي استقامت و يكپارچگي بقيه قسمت ها را ندارد بنابراين بايد اين نقطه 

  .ضعف را به گونه اي برطرف كرد 
بوجود )  بازشوها(براي برطرف كردن اين نقطه ضعف كه در تمام محل هاي داكت ها و همچنين در قسمت بالايي درب ها 

مي آيد بايد آرماتور آن قسمت را تقويت كنيم و براي آن قسمت ميلگرد هاي قوي تر و شبكه آرماتور بيشتري در نظر بگيريم و 
  .ميلگردها را به هم نزديكتر قرار دهيم 

محل داكت ها و  در ۱۶براي تقويت از آرماتور هاي " استفاده ميشد  ۱۰براي مثال در اين پروژه در قسمت هايي كه آرماتور 
  .بازشوها استفاده گرديد كه به ميلگرد هاي قبلي اضافه ميشدند 

اين تقويتي ها بايد در محل هاي شكستگي سازه نيز اعمال شود مثلا اگر در نماي يك سازه يك قسمت دچار شكست 
  .شده بايد آن قسمت هم تقويت گردد ناگهاني 

  
  

    
  
  
  
  
  
  
  

 زشوهاآرماتور هاي تقويتي درب ها و با 

  
  



  
  
  
  
  
  

  آرماتور تقويتي داكت                                                          آرماتور تقويتي در محل شكستگي نما                            
  

ي همزمان با آرماتور بندي و مشخص كردن محل داكت ها ي سقف بايد لوله كشي برق نيز در سقف براي انتقال لوله ها
  .برق به طبقات بعد و همچنين براي محل روشنايي انجام گيرد 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  قه پايينيبمحل روشنايي ط                     لوله هاي برق در آرماتور سقف                                                    
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

    
 انبوه لوله هاي برق بر روي سقف 



  
از طبقه اول به بعد رامكاي هر طبقه بايد به همراه بتن ريزي طبقه پايين انجام گيرد  :اهاي طبقه بعدي قرار دادن رامك

  .رامكاهاي طبقه بعد نيز قرار ميگيرد " بنابراين به همراه آرماتور بندي سقف 
ين قطعات ديگري روي در طبقات رامكا روي قطعات مخصوصي قرار ميگيرند تا آا را در ارتفاع مناسب نگه دارد و همچن

  .رامكا قرار ميگيرد تا فاصله رامكا هاي دو طرف را از يكديگر حفظ كند 
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  اجراي رامكا روي سقف                                                نگه دارنده هاي رامكا                               
  
  

  : بتن ریزي
  

بتن مورد استفاده در اين نوع از ساختمان بايد از كيفيت بسيار بالايي . ار بتن ريزي است يكي ديگر از مراحل مهم ك
" داكتها " نكته مهم در اين نوع از ساختماا اين است كه بتن ريزي در ديوارها بخاطر ترامكم ميلگرد ها . برخوردار باشد 

 نميتواند بخوبي تمام قسمت ها را بگيرد و بايد بتني با و بتن سخت است..... و  مشكل در ويبره كردن بتن "  محل بازشوها
از طرفي افزودن بيش از حد آب به بتن كيفيت بتن را كاهش ميدهد و مقاومت " اسلامپ بالا در اين كار استفاده گردد 

ال بايد براي ح" آنرا در برابر فشار كم ميكند در حالي كه بيشتر فشار را در اين نوع از سازه ها بتن بايد تحمل كند 
همانطور كه همه ميدانيد در طرح ( اين مشكل راه حلي انديشيده شود راهي كه از يك طرف كيفيت بتن بالا باشد 

از طرف ديگر ) مقاومت بالاتر و رواني يا همان اسلامپ پايين تر است اختلاط بتن هرچه نسبت آب به سيمان  كمتر باشد 
  .شد تا بتواند به خوبي تمام قسمت ها را پر كند بتن رواني و اسلامپ مناسب را دارا با

اين موضوع " قبل از گفتن راه حل . البته براي حل اين مشكل هم راه حلي وجود دارد البته اگر كمي پول خرج كنيم  
 سقف را بگويم كه در اين سازه ها بتني كه در ديوار استفاده ميشود با بتن سقف متفاوت است  و اسلامپ بتن ديوار از بتن

در " كه دليل آن هم مشخص است ) ميباشد  ۱۲تا  ۸و اسلامپ بتن سقف بين  ۱۸تا  ۱۶اسلامپ بتن ديوار بين ( بالاتر است 
  .  سقف ويبره كردن بتن بسيار راحت تر از ديوارها ميباشد همچنين ضخامت بتن بسيار كمتر از ديوار ها است 

با افزودن مقدار كمي " يم كه راه حل استفاده از مواد فوق روان كننده است در مورد راه حل براي رواني بتن هم بايد بگو
  از اين مواد به بتن رواني بسيار بالايي به بتن ميدهند و در عين حال تاثير سوء چنداني در كيفيت بتن ندارند و ما 

  



  با اين كار از يك " ن بيفزائيم ميتوانيم مقدار زيادي از آب بتن را كم كنيم و به جاي آن كمي فوق روان كننده به آ
طرف رواني بتن مناسب خواهد بود و از طرف ديگري با كاهش نسبت آب به سيمان مقاومت فشاري سيمان افزايش پيدا  

فقط بايد اين موضوع را در نظر بگيريم كه بتن سقف و ديوار رواني متفاوتي دارند و مواد فوق روان كننده . ميكند 
  .مشخصي دارد  براي هر كدام ميزان

تنها نكته منفي هزينه خريد اين مواد است كه بايد هزينه هاي هنگفتي صرف آن گردد كه البته براي كيفيت 
  .استفاده از اين مواد باعث كيفيت تر كار گرديد كار امري ضروري است و در اين پروژه هم 

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 مراحل مختلف بتن ريزي  
  

هم ترين مراحل كار است اين عمليات بايد با يك زمان بندي درست انجام پذيرد و بتن به صورت بتن ريزي يكي از م
يكپارچه ريخته شود ارتفاع بتن نيز بايد در تمام قسمت هاي سقف يكسان باشد كه اين كار بوسيله نيروي انساني انجام 

  . ميگيرد 
ف طول ميكشد  و يا در شرايط نامساعد جوي بايد بتن ريزي در برخي موارد اتفاق مي افتد كه بتن ريزي به دلايل مختل

انجام گيرد كه بايد با انديشيدن تدابيري جلوي ايجاد مشكل گرفته و بتن ريزي به صورت منظم انجام گيرد 
چراكه اگر برنامه بتن ريزي به مشكل بخورد در قالب برداري نيز مشكل پيش مي آيد زيرا قالب ها بايد مدت مشخصي 

  .بتن باقي بمانند زير 
  



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 بتن ريزي در شرايط مختلف  
  

  :قالب برداري 
. ساعت قالب ها زير بتن باقي بمانند و پس از آن ميتوانيم قالب برداري را شروع كنيم  ۱۲پس از بتن ريزي  بايد حداقل 

گردند تا قالب از بتن كنده شود و آماده براي اين كار بايد پايه هاي زير قالب كه قبلا در مورد آا توضيح دادم باز 
  .بيرون كشيدن گردد 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 باز كردن پايه هاي قالب 

  



پس از اين كار چرخ هاي وسط قالب را بوسيله قسمت هايي كه از قبل تعبيه شده ميچرخانيم با پيچ هاي آن باز شده 
ي قرار ميگيرند كه از قبل با سيمان براي آا درست در طبقه اول اين چرخ ها روي همان مسيرهاي( و به سطح برسند 

و بعد قلاب هاي ) كرده بوديم اما در طبقات بعد كل سطح بتن است و احتياجي به ساخت اين مسير ها نيست 
  .اتصال را از محل اتصال دو قسمت قالب باز ميكنيم 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  لب                                           باز كردن قلاب هاي اتصالباز كردن چرخهاي قا                                
  

اين كار آنقدر ادامه پيدا ميكند تا " در اين مرحله قالب بوسيله نيروي انساني و با استفاده از ديلم به بيرون هل داده ميشود 
شاهين ميگويند از زير بتن خارج گردد  و پس  سوراخي كه در سقف قالب و دقيقا در مركز ثقل آن ايجاد شده و به آن سوراخ

از آن شاهين را به آن نقطه متصل ميكنيم و تاور قالب را بيرون كشيده و براي روغن كاري و آماده شدن براي طبقه بعد به 
  .محل بازي منتقل ميكند 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  اتصال شاهين به مركز ثقل قالب                    هل دادن قالب بوسيله نيروي انساني به بيرون                         
  
  



  
به همين ترتيب تمام قالب ها را از زير بتن خارج ميكنيم  و بعد از آن نيز قالب هايي را كه براي محل بازشوها قرار داده بوديم 

  .باز ميكنيم 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 باز كردن قالب بازشوها  
  

  :  Tقرار دادن جک هاي 
  

 قالب ها بتن بايد به تنهايي هم وزن خود و هم وزن طبقات بالايي را تحمل كند و امكان دارد در ابتدا بتن به پس از برداشتن
اصطلاح شكم بيندازد بنابراين بايد تا زماني كه بتن به حداكثر مقاومت خود برسد به گونه اي از آن حمايت شود 

عدد از آا لازم است مقدار  ۴الي  ۳ه براي هر دهانه حداقل انجام ميگيرد اين جك ها ك Tكه اين كار بوسيله جك هاي 
  .زيادي از فشار را تحمل ميكنند و از شكم انداختن بتن جلوگيري مينمايند 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  قرار دادن جك هايT در دهانه ها  
  
  
  
  



و همزمان مراحل آرماتور  از اين مرحله به بعد مراحل نگهداري بتن انجام ميگيرد و بايد به صورت دائم بتن خيس بماند
  .بندي ديوارهاي طبقه بعدي آغاز گردد و براي گذاشتن قالب ها در طبقه بعد آماده گردد 

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

البته ممكن است بعد از برداشتن قالب ها مشكلاتي در كار وجود داشته باشد كه يكي از مهمترين آا دانه بندي نامناسب 
درشت دانه در يك مكان تجمع كرده باشد و بتن يك دست نباشد كه نمونه هايي از آنرا در  بتن ميباشد به اين صورت كه بتن

  .مهم ترين دليل آن هم ويبره نخوردن خوب بتن است و معمولا اين مشكل بيشتر در ديوارها پديد مي آيد . زير ميبينيد 
  
  
  
  
  
  
  

 نمونه هايي از مشكلات بتن  
  

  .ترميم ميگردد " ساني حل ميشود و با استفاده از سيمان اين نقايص اين مشكلات در بتن بوسيله نيروي ان
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



پس از اتمام طبقه اول كار ساخت طبقات بعد شروع مي شود كه براي اين كار بايد محلي را براي حركت نيروي 
ندينگ ها و براكت انساني و همچنين فضايي براي بيرون كشيدن قالب ها در طبقات مهيا شود كه اين امر بوسيله ل

  .ها كه قبلا درباره آا توضيحاتي داده شده امكان پذير ميگردد 
براي قرار دادن لندينگ هاي كنار ديوارها بايد قسمت هايي آماده شود كه لندينگ ها روي آا قرار گيرند كه به 

  .اين قسمت ها نشيمن سكو گفته ميشود 
اين قطعه . بكار ميرود ) مانند داكت پله يا آسانسور ( ل باز شوهاي داخلي پس از باز كردن قالب ها در مح: نشيمن سكو  

  .روي سوراخ بجا مانده از بولت و مخروطي ها بسته ميشود و بوسيله پيچ محكم ميگردد و سكو ها روي آن قرار ميگيرند 
  
  
  
  

    
  
  
  
  
  
  

 نحوه قرار گيري نشيمن سكوها روي ديوار  
 

  . لندينگ ها زير سقف طبقه پاييني قرار ميگيرند و در دورن فضاي اين طبقه محكم ميشوند در دهانه هاي جلويي هم اين 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 نحوه قرار گيري لندينگ ها  
    



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 تمام شدن طبقه اول و آماده شدن براي شروع كار طبقه بعدي  
  

" كف شورها" جعبه برق " پريز هاي برق " ا پس از تمام شدن كار هر طبقه بايو مجددا يك بار تمام محل هاي داكت ه
  .بررسي گردد ..... بازشوها و 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   جعبه برق و كليد و پريز ها  بعد از قالب برداري" محل داكت ها  

  
 محل داكت ها و كف شور ها بعد از قالب برداري كه براي ايمني با شبكه اي از ميلگرد پوشانده شده 



ر قالب گذاري طبقه بعد بايد ديوارهاي اين طبقه آرماتور بندي گردد و قالب هاي رامكاي اين براي آماده شدن به منظو
  .قالب گذاري ها انجام گيرد  طبقه نيز باز گردند و به همان روش طبقه قبل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 باز كردن رامكاهاي طبقات  
  

تمام طبقات كد ارتفاعي زده شود كه اين  البته قبل از قالب گذاري طبقات بعد بايد به همان روش طبقه اول براي
  .نصب قوطي هاي برق و كف سازي استفاده ميگردند و در هر طبقه نيز بايد تكرار شوند " كدها در قالب گذاري 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 زدن چك لاين طبقات 
  



  : اجراي طبقه بعدي
  

به بعد تفاوت چنداني در اجرا نداريم بجز برخي از  اجراي طبقات تقريبا شبيه همان اجراي طبقه اول است و از طبقه اول
  .جزئيات 

هر طبقه را اجرا ميكنيم و به همان روش قالب گذاري انجام ميگيرد " پس از آماده كردن آرماتور و مقدماتي كه ذكر شد 
هستند كه مهمترين چيزي كه از طبقه اول به بعد جلب توجه ميكند لندينگ ها و براكت ها . و بتن ريخته ميشود 

  .در محل سوراخ هاي باقي مانده از مخروطي ها قرار گرفته و طبقه به طبقه به همراه ساختمان بالا ميروند 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 لندينگ ها در نماهاي مختلف  
  

ود كه طبقات به همين روش يكي پس از ديگري ساخته شده و بالا ميروند اما در اين ميان يك جزء اصلي نبايد فراموش ش
  .همان راه پله است 

  
  
  
  
  



  :راه پله 
  

راه پله اصلي ترين راه ارتباطي بين طبقات در يك ساختمان است كه البته در اين روش بايد به صورت پيش ساخته در سازه 
ته قرار گيرد به همين دليل بايد محاسبات مربوط به راه پله به صورت كاملا دقيق بر روي كار انجام گيرد و قالبي ساخ

  .شود كه براي تمام طبقات و بلوك ها مورد استفاده قرار گيرد 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 جانمايي محل راه پله ها  
  

پله ها داراي اندازه مشخص است و براي تمامي واحد ها اندازه مشخصي دارد كه بايد براي آا قالب هايي ساخته شود و 
  .پله ها در اين قالب ها ريخته و ساخته شوند 

  .ازه دقيق اين قالب ها از روي كار برداشته ميشوند و به كارگاه اعلام شده و اين قالب ها را مي سازنداند
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 قالب هاي پله  
  



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 اتصال پله ها به صفحات نصب كه از قبل درون بتن قرار گرفته بود  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  تصال و اجراي پله هااتصال به صفحات ا" نمونه اي از قالب بتني پله  
  

  . كي پس از ديگري به همين شيوه ساخته و بالا ميرويم يدر ادامه پروژه طبقات را 
طبقات در اجرا  تفاوت چنداني با هم ندارند و فقط در طبقه آخر بايد به يك نكته توجه كنيم و آن اينكه در آخرين 

ي آن نيست و قالب گذاري هم بالاي آن نخواهد بود و فقط طبقه ديگر ريشه انتظار نداريم چرا كه طبقه ديگري هم بالا
  .بايد در قسمت مربوط به خرپشتك ريشه انتظار قرار گيرد 

  



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

    
اين روش ساخت و ساز انبوه در . است ) شبكه آماده ميلگرد( نكته ديگري كه بايد به آن اشاره شود استفاده از مش هاي آماده 

. ها بسيار سريعتر است كه با استفاده از شبكه آماده ميلگرد ميتوان سرعت آنرا باز هم بيشتر كرد مقايسه با ديگر روش 
ما در اين پروژه با استفاده از شاخه هاي ميلگرد براي هر طبقه آرماتور بندي انجام ميداديم كه خود زمان بر بود و اگر از 

از مش هاي آماده استفاده  ۳در اين پروژه از بلوك . مي بود  شبكه هاي آماده ميلگرد استفاده ميشد كار بسيار سريعتر
  .گرديد 

همچنين از تمامي بتن هاي استفاده شده در اين پروژه بايد نمونه گيري شده و در آزمايشگاه مورد آزمايش قرار گيرند تا از 
و تحت شرايط مناسب فرآوري اين بتن ها در شرايط آزمايشگاهي . نظر مقاومت و كيفيت بتن مورد تائيد قرار گيرند 

  .ميگردند تا از مقاومت آا اطمينان حاصل شود 
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 آزمايشگاه بتن  



  
  :دیوارها 

براي اين كار از دو . بعد از ساخت اسكلت اصلي سازه نوبت به ديوار چيني هاي داخلي و تفكيك فضا هاي داخلي ميرسد 
  .ي خارجي و يكي براي ديوار هاي داخلي نوع آجر استفاده ميشود يكي براي ديوار ها

  .با استفاده از اين آجر ها كه بسيار سبك مي باشند فضا هاي داخلي را بر طبق نقشه ها تفكيك ميكنيم 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 دو نوع بلوك مورد استفاده در ديوار چيني  
  

چراكه اگر اين " ل ساختمان است اما نكته ديگري كه در اين ميان مطرح است اتصال اين ديوارها به اسكلت بتن ك
  . ديوارها به شكلي مناسب به سازه اصلي متصل نگردند مقاومت چنداني ندارند و با كوچكترين ضربه اي مي افتند 
  براي حل اين مشكل از نبشي هاي فلزي استفاده ميگردد كه بوسيله ميخ و اسلحه ميخ كوب بسيار محكم به ديوار ها 

  .ي آجري در دل آا قرار ميگيرند و به اسكلت اصلي متصل ميگردند ميخ ميشوند و ديوار ها
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



البته ذكر " همچنين اين كار براي ديوار هاي خارجي نيز انجام ميگيرد و ديوارها را به بدنه اصلي بتني متصل ميكنند 
ها دچار زنگ زدگي نشده و اين نكته ضروري است كه اين قطعات بايد ضدزنگ بخورند تا پس از گچ كاري ديوار

 .رنگ گچ ها را خراب نكنند 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ديوار هاي خارجي با استفاده از بلوك هاي سيماني سبك  
  

    
  

  
  
  
  
  
  
  
  

  خارجي هاي اتصال در ديوار هايقرار گيري نبشي  

  
 قالب گذاري و بتن ريزي خرپشتك در طبقه آخر  

  
  



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 نمايي از پروژه  
  

نجا اسكلت اصلي بتني سازه ساخته شده و از اين مرحله به بعد مراحل نازك كاري آغاز ميشود كه از محدوده بحث تا اي
  .ما خارج است و تقريبا مانند پروژه هاي معمول ديگر ميباشد 

  
  
  
  
  
  
  
  



  
  
  
  
  

  واحدي كوثر  ۲۲۰پروژه  
  انجمن خيرين مسكن ساز  
 تربت حيدريه  

  
  
  

    :بررسی قالب ها 
كه قبل از اين هم گفتم اين روش ساخت و ساز در ايران روش نسبتا جديدي به حساب مي آيد و هنوز به طور  همانطور

كامل در بين مهندسين و پيمانكاران جا نيفتاده و قالب ها نيز بيشتر بوسيله كشورهاي خارجي توليد ميشوند اما به 
نوع از قالب ها نموده اند و سعي كرده اند كه اين  تازگي شركت هايي در داخل ايران اقدام به طراحي و ساخت اين

  . فناوري را در كشور بومي كنند 
با وجود اينكه مي دانست قالب هاي داخلي نسبت به  گروه مهندسي اين پروژه نيز در راستاي حمايت از شركت هاي داخلي

و در حين كار نيز به هاي ايراني نمود  اقدام به خريد اين قالب ها از كمپاني نمونه خارجي نقاط ضعف و معايبي دارند
مشكلات اين قالب ها پي برده و با ارسال ايميل هايي به شركت توليد كننده مشكلاتي را كه معمولا در حين كار 

به اميد اينكه اين معايب در نمونه هاي بعدي برطرف گشته و اين " نمايان ميشوند به اطلاع اين شركت رساند 
  .سب در كشور بومي سازي گردد فناوري با كيفيت منا

  
  

  :د نمونه از ایرادات چن
  
در طراحي قالب ها و اجراي سوراخ ها و همچنين مچ شدن قالب ها با يكديگر مشكلاتي وجود داشت : مشكل در طراحي  -۱

  .كه مجبور به رفع آن در محل كارگاه شديم  
  
  
  
  
  
  
  



  
  
  
  
  
  
  
  
  
سوراخي كه بر روي قالب ها براي اتصال شاهين تعبيه شده بايد دقيقا در :  اشتباه در محل قرار گيري سوراخ شاهين -۲

مركز ثقل قالب قرار داشته باشد تا هنگام جابجايي توسط تاور تعادل قالب به هم نخورد كه در اين قالب ها اين موضوع 
  .براي ايجاد تعادل شدند دقيق رعايت نشده بود و تيم پيمانكار  مجبور به اضافه كردن وزنه هايي درون قالب ها 

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  .كه در محل كارگاه مجبور به انجام تغييراتي در آا شديم : نامناسب بودن نشيمن سكوها  -۳
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .و چندين ايراد ريز و درشت ديگر كه اميدواريم در نمونه هاي بعدي اصلاح گردند 



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  نه قالب هاي ترك                                                                 نمونه قالب هاي ايرانينمو                              
  

در انتها . در اين گزارش سعي شد تا حد امكان نكات اجرايي پروژه ها به اين روش ساختمان سازي توضيح داده شود 
  .ربگي بنده ببخشيد اميدوارم شما دوستان عزيز معايب را به جواني و بي تج

  :و با تشكر فراوان از آقايان 
  
  
  
  
  
  
  
  مهندس میرزاپور      مهندس پور محمد      مهندس عباسیان ندس سمیعی     مه  مهندس خلیلی         

 
                                                                     

  :  تشکر با                                                                  
                                                                  

  محمد رضا صابري                                                               
  1390 تابستان و پائیز                                                               

  
  

  



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  واحدي کوثر     220پروژه   
  تربت حیدریه

  1390تان و پائیز  تابس


