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:آیین نامه های ایرانی در موضوع اتصالات

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(1401ویرایش )



آیین نامه ها و 
دستورالعملهای

:آمریکایی 

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 



:های آمریکایی جوشاستاندارد 

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

میلی متر یا کمتر۵جوشکاری سازه های ورق فولادی با ضخامت 

کم کربن و کم آلیاژفولادی سازه های جوشکاری 

ضوابط لرزه ای جوشکاری



:اهم ضوابط لرزه ای موجود

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

الزامات لرزه ای10-3

(1401ویرایش )



(غیر لرزه ای: )ضوابط طراحی اتصالات و اجزای آن

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 



طراحی جوش
انواع جوش ها–قسمت اول 

:دسته کلی تقسیم می شوند4جوش ها به 

(نفوذی)جوش شیاری -1

جوش گوشه-2

جوش کام -3

جوش انگشتانه-4

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 



طراحی جوش
انواع درز در جوش ها–قسمت دوم 

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 



طراحی جوش
هاانواع درز در جوش –قسمت دوم 

:نکته 

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

1401ویرایش 



طراحی جوش
وضعیت جوشکاری-قسمت سوم

علایم

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

:نکته
1Gازباشدنفوذیجوشچنانچه

4Fتا1Fازباشدگوشهواگر4Gتا
.شوندمیخواندههم



طراحی جوش
وضعیت جوشکاری-قسمت سوم

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 



طراحی جوش
روشهای جوشکاری-قسمت چهارم

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(AWS A5.1)

یهفلز پا



طراحی جوش
روشهای جوشکاری-قسمت چهارم

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 



طراحی جوش
1000psiضریبجوشکاری با الکترود-قسمت پنجم

0.07درکهاست
مقاومتوشدهضرب

kg/cm2حسببر

.آیدمیبدست

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(تیتانیومی)
ازهایگتولیدوسوزدمیسریعکهاستفراروپذیراحتراقایمادهسلولز*

.کندمیکربناکسیددیوکربنمنوکسیدهیدروژن،چونمختلفی



طراحی جوش
جوشکاری با الکترود-قسمت پنجم

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(قليایي)هيدروژن کم روتيليسلولوزینوع الکترود و خاصيت

231نرمي و ازدیاد طول

132نفوذ جوش

332عدم بریدگي کناره جوش

332عدم پاشش جرقه و راندمان رسوب

331بدون عيب بودن جوش

332راحتي استفاده

333راحتي روشن کردن قوس الکتریکي

331مقاومت در مقابل ترک جوش

332سرعت ایجاد فلز جوش

331چقرمگي جوش

.رده آخر است3متوسط و 2، نماینده بهترین1عدد . صورت گرفته استدر جدول زیر مقایسه نسبي بين انواع الکترود های جوشکاری 

:نکته
جوشکاریمخصوصالکترودهایتمامی

زیمغیکازآلیاژِکموکربنیفولادهای
این.اندشدهساختهیکسانفولادی
کربنکمفولادیکجنسازمغزی

راینبناب.باشدمینشدهزداییاکسیژن
روکشطریقازدیگرآلیاژیعنصرهر

میاضافهمذابحوضچهبهالکترود
ینتامبودناقتصادیامراینعلت.گردد

دالکتروروکشطریقازآلیاژیعناصر
.باشدمی

درآهنپودرباقلیاییالکترودهای
،خالصقلیاییالکترودهایبامقایسه
راندمانافزایشدرصد30تا1۵حدود
.دارند



طراحی جوش
رودجوشکاری با الکت-قسمت پنجم

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

آیين نامه جوشکاری

1392ویرایش 



طراحی جوش
(1401ویرایش )الکترود جوشکاری با -قسمت پنجم

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

!فقط برای جوشهای شیاری الزامی است



طراحی جوش
ودالکترجوشکاری با -قسمت پنجم

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 



طراحی جوش
پیش گرمایش-قسمت پنجم

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

:نکته
نفوذازناشیهایشکستوقوعاحتمالوبردهبینازراسطحرویموجودرطوبگرمپیشازاستفاده

.دهدمیکاهشرا(تاخیرییاسردهیدروژنی،ترک)جوشفلزدرهیدروژن

1392ویرایش 



(1401ویرایش )پیش گرمایش -قسمت پنجمطراحی جوش

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 



طراحی جوش
رودجوشکاری با الکت-قسمت پنجم

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

الزامات لرزه ای10-3

1392-ضوابط لرزه ای
:جوش



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

الزامات لرزه ای10-3

ضوابط لرزه ای
شارپيآزمایش:جوش



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

الزامات لرزه ای10-3

ضوابط لرزه ای
شارپيضربهتست-الف:جوش

های معمولبرای الکترود ضربهتست الزامات 
AWS A5.1ساختماني طبق استاندارد 



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(1401ویرایش)ضوابط لرزه ای



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

الزامات لرزه ای10-3

ضوابط لرزه ای
(DC)بحرانينيازتعریف:1–ب:جوش



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

الزامات لرزه ای10-3

ضوابط لرزه ای
بحرانينيازانواع:2-ب:جوش

AWS D1.8



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

الزامات لرزه ای10-3

ضوابط لرزه ای
AWSدرهم)!بحرانينيازجوشهایدرE60الکترودممنوعيت:جوش D1.8درهموAISC 341)



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(1401ویرایش)ضوابط لرزه ای

(AWS D1.8)
هبهردمایکمترینچنانچه

باشد،درجه10برداری،

بهنيازE7018الکترود

.نداردتست



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

الزامات لرزه ای10-3

ضوابط لرزه ای

AWSو92سال10مبحث):جوشالکترودبندیجمع A5.1 ,AISC341)

دمایدرایلرزههایوصلهواتصالاتدراستفادهموردجوشطاقت92ویراش2-3-3-10بندمطابق-1
AWSنامهآیين3جدولدرشدهذکرنتایجمطابقبنابراینباشدژول27حداقلبایددرجه-29 A5.1

استفادهقابل(E6018,E7016,E7018)هيدروژنکمو(E6010,E6011)سلولوزیهایالکترودتنها
.هستند

AISCنامهآیين2-6جدولمطابق-2 براینهایيکششتنشحداقل1401ویرایش3-2-3-10و341
ووصلهدرE7016,E7018الکترودهایتنهابنابراین(E70):استmpa490بحرانينيازجوشهای
.استاستفادهقابلایلرزهاتصالات
AWSو)1401ویرایش6-1-2-3-10بندمطابقهمچنين D1.8)،الکترودفقطE7018جوشهایبرایبالاترو

(درجه10ازبالاتردمایدر).استمجازایلرزه



طراحی جوش
مخصوص جوشهای تخت-(SAW)جوش قوسی زیرپودری -قسمت پنجم

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

AWSتحتزیرپودریقوسیجوشدرجوشکاریکنندهپرمصالح A5.17می شوند بندیطبقهکربنیفولادبرای.
.ندمی شوطبقه بندیالکترودهاباهمراههموارهگدازهپودرهای.دارندقرارنشریهاینتحتالکترودهاوپودرهادویهر

.می باشدالکترودبرایکه،استEیکاولحرف.نمایدتامینرانیازموردمکانیکیمشخصاتبایدپودر-الکترودترکیب
بهیبعدعدددویایک.می شودمربوطالکتروددرمنگنززیادومتوسطپایین،مقداربهکهاستHوL،Mدومحرف

0٫13اسمیکربنمحتواینشانگرمثال،برایمحل،ایندر13عدد.دارداشارهدرصدصدمیکدراسمیکربنمحتوی
killed)شدهکشتهفولادازالکترودموارد،برخیدر.استدرصد steel)سیلیکونمورد،ایندر.می شودساخته
CحرفشاملکامپوزیتالکترودهایEM13K:ماننداستطبقه بندیانتهایدرKحرفدارایالکترودوشدهاضافه

یکوPیاAبعداستعدددویایکادامهدروFیکصورتبهپودرطبقه بندی.هستندالکترودبهمنصوبEازبعد
-F7A2مثالبرایالکترودپودرترکیبیکبنابراین.می کندمشخصراالکترودطبقه بندیکهخطیکوعدد

EM13Kاست.Fپودربرای(flux)10واحدباجوشکششیمقاومتنشانگر7عددوKsiاست.Aمی دهدنشان
.استشدهتستشدهساختهحالتدرجوشکه



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

الزامات لرزه ای10-3

زیر پودریSAWجوش -ضوابط لرزه ای

H4 پودرسیم جوش (الکترود)

رک کمتر مستعد به تباشد، هر چقدر مقدار هیدروژن کمتر 
.خواهدو حتی دمای پیش گرم کمتری می میشود سرد 

! نیستاستفاده کرد که الزام ضربه لازم میشود جایی یعنی 



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

زیر پودریSAWجوش -ضوابط لرزه ای

:اکسیدهای فلزات



طراحی جوش
AWS A5.20-(FCAW)جوش قوسی با الکترود تو پودری -قسمت پنجم

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

دمواوجوشپودر،محافظتیگازتامینبرایخارجیمنبعازاستفادهبجای
شدن،ذوبوحرارترفتنبالازماندرالکترودهاایندرموجوددیگرمختلف

وسقباجوشکاریفرآیندمشابهوکنندمیتولیدرامحافظگازخودبهخود
اینشودمیانجامالکترودروپوشتوسطکهSMAWدستیالکتریکی

جوشکاری،نوعاینایراد.شودمیانجامجوشسیمداخلپودرتوسطمهم
بودنسمیبرعلاوهدوداین.استعملیاتحیندرسمیدودیتولید
مینیزمذابحوضچههمانیاجوشحوضچهدیدندرمشکلبروزباعث
.شود

(معمولا اتوماتیک)

Gas-shielded
Self-shielded

https://123sanat.com/shielded-metal-arc-welding-smaw/


طراحی جوش
AWS A5.20-(FCAW)جوش قوسی با الکترود تو پودری -قسمت پنجم

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(  استمی شود به معنی الکترود تو خالی استفاده  Tحرفزمانی که از )

ای که راجع به الکترودهای تو پودری وجود دارد ، این است که باید آن ها را در مکان همهی نکته 
.کردخشک نگهداری 

فرآیندنوعاین
بهتوپودری،جوشکاری

ازمضاعفمحافظتعلت
(گازوپودر)جوشفلز
سپردوجوشنامبه
هشناختنیز(دومحافظ)

.شودمی

نوعمعنیبه1
پودریپوشش

.است



(FCAW)جوش با الکترود تو پودری -ضوابط لرزه ای

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

:نکته
بهدستیابیمنظوربه

ازبایدحتماJخصوصیات
(MIX)مخلوطگاز

این.(MJ)گردداستفاده
برایبایدالکترودنوع

.گرددتستDشرایط



طراحی جوش
جوش گوشه-قسمت ششم

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(حداکثر بعد جوش سپری و گونیا)

𝐿𝑒𝑔 ≤ 𝑡𝑚𝑖𝑛
1401ویرایش 



طراحی جوش
جوش گوشه-قسمت ششم

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(لبه روی همجوش )

1401

7.7D.1.1جدولدر 2020
عدمصورتدرگوشهجوشبعدحداقلبرای
کمالکترودازاستفادهعدموگرمایشپیش

کردهقیدترضخیمورقضخامتهیدروژن
سردسریعجهتهستهممنطقیکه

یکبالایحجمدلیلبهجوش)درزنشدن
.(نخوردترکونشودسردسریعجوشپاس
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