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:GPSمقدمه ای بر 
آغازداپلر میلادی توسط ناسا با سامانه 1960تعیین موقعیت بر اساس اطلاعات دريافتی از فضا از دهه 

وزارت دفاع آمريکا برای رفع نیازهای1974شد اما به دلیل کارآيی پايین و دقت کم سامانه داپلر، در سال 
نظامی خود تصمیم به ايجاد يك سامانه دقیق و جامع تعیین موقعیت که در تمامی جهان کاربرد داشته باشد،

به فضا گامی موثر در عصرجی پی اس با پرتاب اولین ماهواره از سامانه 1978بدين ترتیب در سال . گرفت
.در مدار زمین قرار گرفت ماهواره 24تمامی 1994در سال . . فضا برداشته شد

د ولی جی پی اس در ابتدا برای مصارف نظامی تهیه ش. اين ماهواره ها به سفارش وزارت دفاع ايالات متحده ساخته و در مدار زمین قرار داده شده اند
.استفاده عمومی آن آزاد و آغاز شد1980از سال 

به طور يقین میتوان گفت که سامانه موقعیتیاب جهانی
دستاوردهای بشر برایکامل ترين يکی از بهترين و ( جی پی اس)

شناسايی و مکانیابی روی کره زمین است که روز به روز در
هرکس که بخواهد بداند کجاست و به. حال کاملتر شدن است

کجا میرود به اين سامانه نیازمند است، با توجه به کاهش شديد
بهای گیرندههای اين سامانه و افزايش امکانات آنها، اين فناوری

در آينده نزديك بیش از پیش در اختیار همگان قرار خواهد
.گرفت 
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ت ياب جهانیسیستم تعیین موقعی.استماهوارهای ناوبری جهانی کاملاً فعال در دنیا تنها سامانه حال حاضر در ( جی پی اس)جهانی موقعیت ياب سامانه 
GPS ۵۵ماهواره قرارداد و با زاويه میل 4مدار که هر مدار 6از سطح زمین قراردارند و در کیلومتری 20800است که در ارتفاع ماهواره 28متشکل از

می کند ارسال L2)و (L1دو موج با دو فرکانس در باند امواج الکترومغناطیسی GPSهر ماهواره. درجه نسبت به استوای زمین در حال چرخش هستند 
.باشدمی 1227mHzبا فرکانس L2موجو 1۵7۵mHzبا فرکانس  L1موج
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داد؛ جی پی اس، خواهند اسقطب نماهايی که با نیروی مغناطیسی زمین جهت يابی می  کنند، به تدريج جای خود را به گیرنده های جی پی 
ماهواره هايی که هرکدام در مدارهای خود به دور زمین در گردشند؛ اين . سامانه ای است که به کمك گروهی از ماهواره ها جهت يابی می  کند

با ، شمادستگاه گیرنده ی جی پی اس . ماهواره ها با ايستگاه های ويژه ای بر روی زمین در تماس اند و همواره موقعیت آنها در فضا مشخص است
.می  آيدارتباط با تعدادی از اين ماهواره ها، فاصله شمارا تا آنها تعین می  کند و سپس موقعیت دقیق شما روی زمین بدست 

نزمیدر واقع اساس کار اين سامانه، فرستادن سیگنال های راديويی با فرکانس بالا و به طور پیوسته است که زمان و مکان ماهواره را نسبت به 
آنها را پردازش می  کند و موقعیت کاربر را ، بیشترمشخص می  کند و يك گیرنده جی پی اس روی زمین، با گرفتن اين اطلاعات از سه ماهواره يا 

.می  دهددر هر نقطه زمین، در هر ساعتی از شبانه روز و در هر وضعیت آب و هوايی به او نشان 

طول و عرض )گیرنده به محاسبه ی سرعت، مدت زمان سفر، فاصله ی شما تا مقصد، مختصات جغرافیايی، متعددبا چندين اندازه گیری 
می  پردازد و آن را در ... ، تعداد ماهواره ها، زمان محلی و(در تقويم نجومی)زمان طلوع و غروب خورشید و ماه ، (جغرافیايی و ارتفاع از سطح دريا

.می  زننددر اطراف هر نقطه از کره خاکی که باشید در آسمان گشت ، ماهواره24به طور میانگین، هشت ماهواره از . اختیار کاربر قرار می  دهد



تحقیق، توسعه و رفعو همچنین در سال است که شامل تعويض ماهوارههای فرسوده میلیون دلار 7۵0حدود جی پی اس هزينه نگهداری و عملیات سامانه 
.نواقص سامانه میشود

.رايگان است تمام جهان از امکانات اين سامانه برای مصارف غیرنظامی در همه ، استفاده با اين 

که توسط زيرا فرکانس امواجیدارای کارآيی است ؛ است که در تمامی شرايط آب و هوايی آماده باش يك سامانه عملیاتی و همیشه در حال جی پی اس 
امانه اين س. اثری روی اين امواج ندارند( جویو باران و نزولات مه )آب و هوايی و شرايط ارسال میشوند در حد گیگاهرتز است جی پی اس ماهوارههای 

.فعال است و در هر زمان و در هر مکان که لازم باشد میتوان توسط آن تعیین موقعیت کرد ساعت شبانه روز 24در طول 

مبانی ژئودزی
(Fundamentals of Geodesy)

جايی که امروزه حتی در تا . هرچه گیرنده ی شما به ماهواره های بیشتری وصل شود، اطلاعات دقیق تری را برای شما محاسبه می  کند
.می  گیردماهیگیری و شکار هم مورد استفاده قرار 

ساعت يك دور کامل 12هر ماهواره دقیقا طی . از سطح دريا گردش می کنندمايل 24000ماهواره جی پی اس در مدارهايی بفاصله عدد 28
همچنین . اين ماهواره ها نیروی خود را از خورشید تامین می کنند. مايل بر ثانیه است108در حدود سرعت هريك . زمین می  گرددبه دور 

.باتری هايی نیز برای زمانهای خورشید گرفتگی و يا مواقعی که در سايه زمین حرکت می کنند به همراه دارند

.نیز گفته میشود( NAVSTAR)ماهواره هابه اين . راکت های کوچکی نیز ماهواره ها را در مسیر صحیح نگاه می دارد
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:سیستم مشخصه های این برخی از 
.گرفتسال پیش در مدار زمین قرار 3۵يعنی حدود 1978ماهواره جی پی اس در سال اولین * 

.تکمیل گرديدعددی24شبکه 1994سال در * 

.می گرددسال است که پس از آن جايگزين 10هر ماهواره حدود عمر * 

.استمتر ۵/۵وزن دارد و طول باتری های خورشیدی آن کیلوگرم 900ماهواره حدود هر * 

.وات است۵0انرژی مصرفی هر ماهواره، کمتر از * 

جی پی اس چگونه کار می کند؟

گیرنده های جی پی اس اين . بار به دور زمین می  گردند و اطلاعاتی را به زمین مخابره می کنند2در مدارهای دقیق هر روز ، سیستمماهواره های اين 
در واقع گیرنده زمان ارسال سیگنال از . اطلاعات را دريافت کرده و با انجام محاسبات هندسی، محل دقیق گیرنده را نسبت به زمین محاسبه می کنند

اين عمل را با داده های دريافتی از چند . از اختلاف اين دو زمان، فاصله گیرنده از ماهواره تعیین می  گردد. ماهواره را با زمان دريافت آن مقايسه می  کند
.می  کندل دقیق گیرنده را با تقريب ناچیز معین محماهواره ديگر تکرار می کند و بدين ترتیب 
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بعدی و يافتن طول و عرض جغرافیايی، و همچنین دريافت اطلاعات 2ماهواره برای محاسبه 3گیرنده به دريافت اطلاعات هم زمان از حداقل 
، جهت، با ادامه دريافت اطلاعات از ماهواره ها گیرنده اقدام به محاسبه سرعت. ماهواره برای يافتن مختصات سه بعدی نیازمند است4حداقل 

.ی نمايدممسیر پیموده شده، فواصل طی شده، فاصله باقی مانده تا مقصد، زمان طلوع و غروب خورشید و بسیاری اطلاعات مفید ديگر، 

مختصاتيك کد دريانوردی و و (P3)کد دقیق يك و(C/A2)استاندار کدشده با يك مدوله  Lماهواره ها متشکل ازامواج حامل باندامواج 

را اندازه گیری میکنند C/Aآن گیرنده های شخصی تفاوت های زمانی بین ورودی کدهایابرماهواره به صورت توابع زمانی می باشد که در بر

.متر برخوردار خواهند شد1۵اگر در اثر دخالت کنترل زمینی در انطباق زمانی خطايی بوجود نیايد گیرنده های شخصی از دقتی حدود 

البته دخالت عمدی برروی گیرنده . متر دقت تغییر می يابد100تا 1۵بلکه بطور تصادفی بین . گیرنده های شخصی میزان خطا را تشخیص نمی دهند
نامیده می دخالت يونسفر که برروی فرکانس سیگنال گیرنده های شخصی اثر می گذارد که داردوجودمنبع خطای ديگر . های نظامی اثر نمی گذارد

.شود

الکترونیر که بوسیله که يك سیگنال راديويی ازبین الکترون های آزاد يونسفر عبور می کند تاخیر اندکی بوجود می آيد برحسب مدت زمانی تاخزمانی 

.شودمی نامیده L1،L2را روی دو موج راديويی با فرکانس های مختلف ارسال می کند که Pکد GPSماهواره های

.های آزاد بوجود می آيد يك سیگنال به هنگام عبور از يونسفر بیشتر از ديگری به تاخیر می افتد

اندازه می گیرند مدت زمان تاخیری را محاسبه می کنند  L1،L2گیرنده های گران قیمت هر دو فرکانس را رديابی می کنند و اختلاف وردی بین
یر دخالت يونسفر گیرنده های شخصی نمی توانند تاث. که الکترونهای آزادی بوجود می آورند و تصحیحات لازم را برای تاخیر يونسفر انجام می دهند

فرستاده می شوند نوعی گیرنده های تخصصی وجود دارد که به عنوان گیرنده های   L1فقط برروی فرکانس C/Aرا تصحیح کنند زيرا کدهای
را مشابه آنچه که  Pاستفاده می شود گیرنده ها ارزش کد Pبدون کد شناخته شده اند و دقت فوق العاده ای دارند که در آن بطور غیرمستقیم از کد

.شناسندگیرنده های نظامی تشخیص می دهند نمی 
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را برای چند روز دريافت کرده و پردازش می نمايند و پس از انجام  Pبنابراين دقت آنها با استفاده از روش های خاص پردازش سیگنال بدست می آيد آنها کد
البته اين گیرنده بیشتر برای تعیین. ماهواره عملی می باشد4يا 3با استفاده از  mm 10محاسباتی چند می توانند موقعیت نقاطی را تهیه کند که با دقت

.موقعیت در کارهای نقشه برداری بکار می رود زيرا بايد چند روز بطور مداوم در آن نقطه اطلاعات دريافت و پردازش شود

GPSروش تعیین موقعیت توسط

کیلومتر منطبق می باشد حال فرض 10کیلومتر باشد بنابراين مکان ما در فضا بر محیط کرده به مرکزيت ماهواره او شعاع 10درحدود 1اگر فاصله ما از ماهواره 
کیلومتر واقع است فصل 11و شعاع 2کیلومتر باشد در اين حالت نیز مکان ما در فضا برروی محیط کره ای به مرکز ماهواره 11در حدود 2فاصله ما از ماهواره میکنیم 

.مشترک اين دو کره می تواند يك دايره باشد که مکان ما بطور قطع بر روی محیط اين دايره قرار دارد

با فصل مشترک کره های 3کیلومتر باشد دراين صورت فصل مشترک کره مربوط به ماهواره 12حال اگر ماهواره سوم را نیز در نظر بگیريم که فاصله اش با ما 
بطور مثال . اشداما بطور قطعی يکی از اين دو نقطه نامعقول می ب. حداکثر دو نقطه می باشد که قطعا يکی از اين دو مبین مکان واقعی ما خواهد بود2و 1ماهواره ای 

.با استفاده از تکنیك های گوناگون قادر به تشخیص نقطه غلط می باشند GPSلذا کامپیوترهای داخل گیرنده های. دارای ارتفاع بیشتری از سطح زمین است

انتخاب کنیم 2و 1ماهواره می توانیم مکان خود را به دست آوريم ولی به دلیل فنی اگر چنانچه ماهواره چهارم را همانند ماهواره های 3از نظر تئوری با استفاده از 
خص قرار استفاده کنندگانی که در ارتفاعی مش.دهدبطور قطع فصل مشترک اين چهار کره يك نقطه خواهد بود و اين نقطه مختصات مکانی ما را نشان می 

مین را می توان در اين حالت کره ز. به سهولت می توانند با استفاده از دو ماهواره مکان خود را تعیین نمايند( مانند کشتی هايی که در سطح دريا واقع باشند)دارند
و عملا مکان دهوجايگزين ماهواره سوم کرد و از يك مرحله محاسبه مسافت صرف نظر نمود بدين ترتیب اين فرصت جهت انجام ساير محاسبات قابل بهره برداری ب

جهت يافتن موقعیت در هر نقطه زمین می باشد ساير استفاده از ماهواره به عنوان مرجعی  GPSبطور خلاصه می توان بیان کرد که مبنای کار. يابی افزايش می يابد
.مسايل اين سیستم صرفا جزئیات تکنیکی هستند که به سرعت و دقت و سهولت عمل موقعیت يابی کمك می کند
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روش محاسبه مسافت از ماهواره

ر محاسبه قدم اساسی دانستن میزان مسافت از ماهواره است بنابراين استفاده از تکنیك های پیشرفته به منظو GPSدر سیستم موقعیت ياب جهانی
بدين صورت  GPSمسافت امری اجتناب ناپذير است ايده اصلی اين موضوع براساس همان معادله سرعت نور در مدت زمان تاخیر استوار است سیستم

.کار می کند که گیرنده کاربر مدت زمانی را که طول میکشد تا امواج راديويی از ماهواره به او برسد را اندازه گیری می کند

واره ود را تا ماههمانطور که می دانید امواج راديويی با سرعت نور حرکت می کند و بدين ترتیب با حاصلضرب اندزه گیری شده در سرعت نور مسافت خ
ای ماهواره مشخص، صورت گیرد بنابراين بايد برای اندزه گیری زمان رسیدن به سیگنال از ساعت ه3بدست می آورد و اين کار حداقل بايستی برای 

.خیلی کوتاه باشند زيرا امواج با داشتن سرعت نور خیلی سريع حرکت می کنند

حدود  GPSمیلی ثانیه طول می کشد تا امواج راديويی آن به ما برسد دقت ساعت گیرنده های60مثلا اگر ماهواره ای دقیقا در بالای سرما باشد حدود 
ايجاد شده در برگیرنده با اصل کد رسیده از ماهواره وجود دارد که با ضرب کردن آن در سرعت GPSيك اختلاف زمانی بین کپی کد. نانو ثانیه می باشد

شوند کدهای تولید شده در برگیرنده از ساعت خود گیرنده منتج می. امکان پذير هستند  A/C  ،Pنور، شبه فاصله به دست می آيد اين روش با هردو کد
.و کدهای ارسالی ماهواره نیز توسط ماهواره ايجاد می شود

د اين ته باشخطای زمانی در هر دو ساعت گیرنده و ماهواره باعث می شود که فاصله اندازه گیری شده با فاصله هندسی بین ماهواره و گیرنده فرق داش
ساعت اتمی هستند ولی در گیرنده ها به دلیل گران 4ساعت ها بسیار دقیق و گران قیمت می باشند و ماهواره ها جهت قابلیت اطمینان بیشتر دارای 

گیری زمان ازهقیمت بودن اين ساعت ها نمی توان از آنها استفاده نمود لذا از ساعتهای ارزانتری استفاده می شود که در عمل ايجاد اختلاف جزئی در اند
البته با استفاده از راه حل هايی تصحیح صورت می گیرد. می نمايند
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دقت بسیار زياد در موقعیت يابی* 

جهانیپوشش داشتن * 

دقیقبودن زمان بندی دارا * 

کنندگانهیچ گونه هزينه برای استفاده نداشتن * 

مختصاتسرعت در سه محور تعیین * 

همیشگیدسترسی قابلیت * 

هوايیکاربردی در هر شرايط آب و قابلیت * 

همگانیمحدوديت در بکارگیری عدم * 

100تا 1برای طول های کوتاه از  IPPMنسبیدقت * 
کیلومتر

مت، گرا سرعت درسه محور، زمان، تعیین فاصله، ستعیین * 
مقصودو نقطه مبداء 

توانايی ديد همزمان با يك گیرنده* 

انواع گیرنده های جی پی اس

ارند و گیرنده های جی پی اس انواع گوناگونی د
انتخاب هرکدام از آنها بستگی به موارد 

استفاده ی شما دارد؛ برای نمونه اين که 
ا می  خواهید در داخل خودرو آن را نصب کنید ي

اينکه آن را در کوله پشتی خود قرار دهید
گزينه های متعددی را پیش روی شما 

.می  گذارد
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ار می  تواند بسی( پايه)يك گیرنده ی بیسیك ( 100$اغلب کمتر از )اين گیرنده ها در واقع از ساده ترين و کم قیمت ترين گونه ها هستند 
دستگاه های دقیق تر از گیرنده های گران قیمت باشد، اما بايد اين مساله را هم در نظر داشت که اين گیرنده ها بسیاری از ويژگی های

است که  Mappingويژگی قابل توجهی که کمبود آن بیشتر حس می شود، نداشتن قابلیت نقشه برداری يا. گران قیمت را ندارند
:در زير تعدادی از امکانات اين گیرنده های ساده آمده است. بعدا شرح داده خواهد شد

.يابی؛ تعیین طول جغرافیايی و عرض جغرافیايی که در واقع ويژگی اصلی يك گیرنده ی جی پی اس استموقعیت * 

.جهت؛ با يك قطب نما ی الکترونیکیتعیین * 

.ارتفاع از سطح درياهای آزاد؛ البته بايد توجه داشت که دقت در اندازه گیری ارتفاع به خوبی دقت در موقعیت يابی نیستتعیین * 

زمان دقیق* 

هاماهواره ها و قدرت سیگنال موقعیت * 

.محاسبه ی مسافت پیموده شدهتوانايی * 

.ذخیره سازی مسیر پیموده شده ؛ که با استفاده از نقطه گذاری در صفحه ی نمايشگر انجام می شودتوانايی * 

.هدايت و مسیر يابیتوانايی * 

.مسیری که در گذشته آن را پیموده ايديافتن * 
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نسبت به گیرنده های اين گیرنده ها ابعاد بزرگ تری. همانطور که از نام اين گیرنده بر می   آيد گیرنده ی نقشه بردار از قابلیت نمايش نقشه برخوردار است
ه اندازه و نیز رزولوشن جزئیات نقشه نیز بستگی ب. با اتصال اين گیرنده به يك رايانه شخصی نقشه ی دلخواهتان را به گیرنده می   دهید. قبلی دارند

مت تر از نمونه ی قبلی اگرچه اين گیرنده ها بايد خیلی گران قی. اين گیرنده ها فشارسنج، قطب نمای الکترونیکی، بازی و سالنامه هم دارند. نمايشگر دارد
قیمت اين گیرنده ها . داردباشند، ولی افزايش قیمت نسبتا کمی دارند و افزودن يك نمايشگر بزرگ تر برای شرکت تولید کننده هزينه ی زيادی را در بر ن

ا داشته باشند در يك سی دی قرار دارند که در هنگام خريد دستگاه به شم (upload)نقشه هايی که قابلیت بار کردن. دلار آمريکا شروع می شود1۵0از 
گذاری نقشه آن رابا استفاده از نصب نرم افزار نقشه در رايانه شخصی خود می   توانید به انتخاب يك يا چند مسیر بپردازيد و بعد از علامت. داده می شود

ی از اطلاعات را ولی در اين میان بايد توجه کرد که دستگاه های دستی، ظرفیت محدودی دارند و تنها مقدار مشخص. به گیرنده ی نقشه بردار خود بدهید
يا از حافظه  SDکه معمولا از حافظه ی)مدل هايی از اين گیرنده ها وجود دارند که می   توان به آنها کارت حافظه اضافه کرد. می   توانید در آنها ذخیره کنید

.   پس اگر به ذخیره ی مقدار بیشتری از اطلاعات نیاز داريد به يك کارت حافظه هم احتیاج پیدا می   کنید .(استفاده می شود CFی

خودروگیرنده های جی پی اس برای 

نگام رانندگی به اين گیرنده ها بزرگ تر از گیرنده های دستی هستند و نمايشگری نسبتا بزرگ دارند تا راننده در ه
درو قابل اين گیرنده ها با استفاده از برق خودرو کار می کنند و بنابراين تنها در داخل خو. سادگی آن را بخواند

ت و به ويژگی جالبی که معمولا در اين دستگاه ها وجود دارد، راهنمايی های صوتی دستگاه اس. استفاده هستند
یش راننده اجازه می   دهد بدون اينکه چشم خود را از جاده بردارد، با گوش دادن به صدای دستگاه طبق نقشه پ

تری، بسیاری از کارخانه های تولید خودرو با سفارش مش. دلار آمريکا شروع می شود۵00قیمت اين دستگاه از . برود
و نیز ايمنی آنها ثابت هستند و از زيبايی. يك دستگاه جی پی اس بر روی خودروهای فروشی خود نصب می   کنند

ان در خودرو قیمت تمام شده ی آنها بیشتر از گیرنده ی جی پی اس ای است که بعدا خودت. بیشتری برخوردارند
.نصب می   کنید
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بزرگ است که افزون بر راحتی در مطالعه ی نقشه، نمايشگری اس،به عنوان يك جی پی  (PDA)استفاده از يك دستگاه پی دی ایبرتری 
ه صورت همچنین همانند جی پی اس هايی که در داخل خودرو نصب می  شوند، می  توانند ب. جزئیات بیشتری را نیز قابل مشاهده می  سازد

.صوتی راهنمايی کنند

اه‌مختلف‌برای‌استفاده‌از‌یک‌دستگاه‌پی‌دی‌ای‌به‌عنوان‌جی‌پی‌اس‌و‌اتصال‌پی‌دی‌ای‌به‌گیرنده‌ی‌جی‌پی‌اس‌چندین‌ر

:وجود‌دارد

:Sleeveازاستفاده‌-

این‌برای. وسیله‌ای‌است‌که‌با‌قرار‌دادن‌پی‌دی‌ای‌در‌آن،‌عملکردهای‌متفاوتی‌را‌می‌‌توان‌برای‌پی‌دی‌ای‌فراهم‌ساخت

می‌‌تواند‌کارت‌حافظه‌ی‌اضافی،‌باتری‌ Sleeveیک. هم‌احتیاج‌داریم  PCMCIAو‌یا‌اسلات CFکار‌به‌حافظه‌‌ی

ی‌اس‌برای‌اضافی،‌یک‌دوربین‌و‌یک‌تلفن‌را‌به‌دستگاه‌شما‌متصل‌کند‌و‌مهم‌تر‌از‌همه‌به‌عنوان‌یک‌گیرنده‌ی‌جی‌پ

دیگر‌هم‌برای‌شما‌فراهم‌می‌‌کند‌که‌این‌اجازه‌را‌به‌شما‌می‌‌دهد‌تا‌بتوانید CFهمچنین‌یک‌اسلات. دستگاه‌شما‌عمل‌کند

جی‌پی‌اس‌درست‌همانند‌عملکرد‌ Sleeveعملکرد‌یک. به‌کارهای‌دیگری‌در‌کنار‌استفاده‌از‌جی‌پی‌اس‌بپردازید

.جی‌پی‌اس‌است CFیک

:CFیحافظه-

که‌در‌پی‌دی‌ای‌ CFیکی‌از‌حافظه‌های‌متداول‌برای‌پی‌دی‌ای‌است‌که‌می‌‌تواند‌مستقیما‌به‌وسیله‌ی‌اسلات‌مخصوص

.  جی‌پی‌اس‌انتخاب‌نسبتا‌ارزان‌قیمتی‌است CFیک‌کارت. به‌دستگاه‌متصل‌شود  Sleeveوجود‌دارد‌یا‌با‌استفاده‌از

جی‌پی‌اس‌به‌سرعت‌باتری‌های‌پی‌دی‌ای‌شما‌را‌مصرف‌ CFولی‌مشکلی‌در‌اینجا‌وجود‌دارد‌و‌آن‌این‌است‌که‌یک

.می‌‌کند‌و‌باید‌به‌فکر‌چاره‌باشید
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اسجی پی بلوتوث 

ود را در دست شما می  توانید پی دی ای خ. آوری بلوتوث اين اجازه را به ما می  دهد ارتباطی بدون سیم را بین چند دستگاه فراهم کنیمفن 
ك بلوتوث جی پی استفاده از ي. گرفته و به گیرنده ی جی پی اس ای که در کوله پشتی تان قرار داده ايد بصورت بی سیم متصل شويد

ده تان اس همچنین برای داخل خودرو بسیار مناسب است چرا که با قرار دادن آن در جلوی داشبورد ديد بهتری از آسمان را برای گیرن
.فراهم می  کند

:اتصال پی دی ای به گیرنده ی دستی جی پی اس با استفاده از کابل

خل خودرو و هم در با اين روش می  توانید با قیمتی مناسب هم در دا. به بیشتر گیرنده های دستی، کابلی جهت اتصال به پی دی ای وصل می شود
نقشه ها مناسب دستگاه پی دی ای با نمايشگر خوب و نسبتا بزرگی که دارد برای مشاهده ی. خارج آن از دستگاه موقعیت ياب خود استفاده کنید

.است

:پی دی ای به گیرنده ی جی پی اس خودرو با استفاده از کابلاتصال 

اگر . برای خودرو و يك پی دی ای از يك جی پی اس خوب بهره مند شويد (mouse)می  توانید با انتخاب گیرنده ها ی موسوم به موشواره
امین گیرنده ی موشواره برق خود را از خودرو ت. می  خواهید از جی پی اس خود تنها درون خودرو استفاده کنید، اين مورد بهترين انتخاب است

دارد که برق پی دی ای شما را نیز تامین  (Y)همچنین اين گیرنده يك کابل دوشاخه. می  کند و باتری های پی دی ای شما بیشتر دوام خواهند آورد
.گذشته از اين ها، ويژگی بسیار خوب گیرنده های موشواره، حداقل قیمت آنها است. می  کند

(لپ تاپ)گیرنده ی جی پی اس برای رايانه کیفی 

يا چیزی  Sleeveتقريبا همانند يك گیرنده ی جی پی اس برای دستگاه پی دی ای است با اين تفاوت که در اينجا ديگر نیازی به استفاده از
جی پی اس   CFجی پی اس به عنوان گیرنده ی لَپ تاپ خود استفاده کنید، CFبخاطر داشته باشید که اگر شما بخواهیداز يك. شبیه به آن نیست

فاده ی پی اس هم استشما با اتصال مستقیم به لپ تاپ از آن بیرون می  زند و بنابراين اگر بخواهید در حالی که روی صندلی خودرو نشسته ايد از ج
می  دهید عمل کنید،گیرنده ی جی پی اس شما ديد خوبی از آسمان نخواهد داشت و به خوبی وضعیتی که گیرنده را مستقیما زير آسمان قرار

.نخواهد کرد
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:درست بعداز روشن شدن آن را می توان بصورت زير خلاصه کرد GPSوظیفه يك گیرنده

رايش هترين آنرم افزار سیستم بايد بتواند ماهواره های موجود درديد کاربر را تعیین کند و سپس ازبین ماهواره ها، چهار ماهواره را که دارای ب( الف
.کندفاصله انتخاب هندسی هستند به منظور مینیمم شدن خطای 

و گیرنده درر اين کار با ساختن کد شبه تصادفی نظیر کد ماهواره مورد نظ. ماهواره مورد نظر بايد سیگنال آنها را بدست آوريم4پس از تعیین ( ب
.    ساز ماکزيمم گرددکد داخلی گیرنده را آنقدر شیفت زمانی می دهیم تا خروجی همبستگی. انجام عمل همبستگی با سیگنال رسیده انجام می شود

لازم به :ويندبه اين عمل، جستجوی سیگنال ماهواره در حوزه زمان می گ. در اين صورت کد بدلی و کد دريافتی از ماهواره کاملا سنکرون هستند
قرار نداشته و ( ژئو سنکرون)در مدار زمین ثابت  GPSذکر است که بايستی عمل جستجو در حوزه فرکانس نیز انجام شود از آنجا که ماهواره های

می شود در نسبت به زمین درحال حرکت هستند و همچنین چون گیرنده نیز معمولا روی يك جسم متحرک نظیر اتومبیل و يا هواپیما نصب
دهیم تا خروجی همبستگی نتیجه فرکانس دقیق کاربر ارسالی به علت اثر دوپلر، مشخص نیست پس بايد فرکانس کاربر محلی را نیز آنقدر تغییر

.ساز از حد آستانه ای بیشتر شود و نهايتا فرکانس کاربر نیز با فرکانس دريافتی سنکرون شود

همچنان با گیرنده رابدربرپس از عمل جستجو وارد مرحله رديابی سیگنال می شويم دراين مرحله اولا هدف اين است که سیگنال سنکرون تولید شده ( ج
انجام   VCO)1۵)که در واقع يك نوع خاص  COSTASLOOPسیگنال ماهواره سنکرون بماند اين عمل توسط يك حلقه کنترلی خاص تحت عنوان

)Dسیگنال  BPSK)16)ثانیا عملیات دمودلاسیون . می شود تعین فاصله کاربر و ماهواره )و عملیات شبه فاصله سنجی  (tرسیده اطلاعات ناوبری
.نیز در اين مرحله انجام شود( توسط زمان انتشار سیگنال

حال نرم افزار. در نهايت چهار شبه فاصله که از مراحل فوق محاسبه شده است در اختیار داريم. ماهواره ديگر انجام شود3عینا برای بايد مراحل ( د
تفاع و يی،  ارگیرنده بايد بتواند به کمك اين چهار شبه فاصله يك دستگاه چهار معادله و چهار مجهول را حل کند و اين معادلات طول و عرض جغرافیا

.همچنین زمان دقیق را بدست آورد از مراحل چهارگانه فوق مراحل الف و د بیشتر به جنبه های نرم افزاری يك گیرنده بر می گردد
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.می توان به موارد زير اشاره کرد GPSبطور کلی از مهمترين زمینه های کاربرد

:درزمینه های نظامی( الف

...از هدايت موشك ها تا تمام هواپیماهای جنگنده و بمب افکن، هلی کوپتر، موشك کروز، چتر بازی و پروازهای نظامی و: کاربردهوايی-1

...زيردريايی، کشتی و انواع قايق ها و: کاربردهای دريايی-2

مکان توپخانه ها، ناوبری خودروها، هدايت پیاده نظام، سیستم موشك زمین به زمین، شناخت نوع و جنس خاک : کابردهای زمینی-3

:کاربرد های نقشه برداری( ب

:در نقشه برداری عبارتند از GPSمهمترين کاربردهای. به طريق مختلف در نقشه برداری می توان استفاده کرد GPSاز

نقشه برداری هیدروگرافیك -1

نقشه برداری سینما تیکی خیلی دقیق بر روی زمین -2

فتوگرامتری بدون کنترل زمینی-3

انبوه سازی شبکه ژئودتیك-4

نقشه برداری کارامتری-۵

Real Timeفتوگرامتری بصورت-6
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ايکائو گرديد در دهه هشتاد، چهل سال پس از کنوانسیون شیکاگو که منجر به تاسیس سازمان بین المللی هواپیماهای کشوری: ناوبری هوايی-1
.نگرانی جامعه هواپیمايی از محدوديتهای سیستم های ناوبری موجود به طور روز افزونی افزايش يافت

18خصوصا در مناطقی مانند آسیا، اقیانوسه بود تعداد 2001پیش بینی های به عمل آمده نیز نشان دهنده رشد سريع مسافرت های هوايی تا سال 
مبادله لذا پیشنهاد شد که از تکنولوژی ماهواره برای. هواپیمای درحال تردد در هر لحظه اين نگرانی را تايید می نمود10000میلیارد مسافر و بیش از 

ن حالت در اي. صوتی و داده های مورد نیاز با خطوط ارتباطی مستقیم از هواپیما به ماهواره و از آن طريق به کنترل ترافیك هوايی استفاده شود
وجود ندارد بعلاوه در يك مجموعه واحد می توان بصورت  HF)18(کیفیت در سیستم هایو  VHF )17(محدوديت ديد مستقیم در سیستم های

تقال نی اهمزمان داده های ضروری هواپیما مانند مشخصات پرواز، ارتفاع، سرعت و جهت را نیز به کنترلر مراقب پرواز اطلاع داد و از اين طريق خطا
.صحیح اطلاعات ناشی از عوامل انسانی در وقوع سوانح را به کلی از بین برد

وبری و انقلابی در صنعت حمل و نقل هوايی بوجود آورده است در پروازهای آزاد با توجه به قابلیت انعطاف سیستم های نا،آزادامروزه تئوری پرواز 
از فضا را یار موثرنظارت می توان به جای استفاده از مسیرهای ثابت هوايی آنها را بصورت کاملا داينامیکی بهینه نمود اين ايده جالب بهره برداری بس

.بر روی هواپیماها می باشند GPSبنابراين امروزه شرکت های بزرگ هواپیما سازی مشغول نصب سیستمهای. دارد

.می توان بهره گرفت GPSدر ناوبری دريايی برای تعیین مسیر، نقاط مبداء و مقصد و غیره از: ناوبری دريايی-2
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.کاربرهای همگانی نیز دارد که از مهمترين اين کاربردها می توان به موارد زير اشاره کرد GPSسیستم موقعیت ياب

بسیار ارزشمند خواهد بود GPSحرکت در مناطقی که راه های چندان مناسبی ندارد يا به کلی فاقد راه است گیرنده: حرکت در فضای باز-1

ماهیگیری-2

پرواز با گلايدر-3

استفاده حرفه ای در عملیات زمینی-4

اسکی، کوهنوردی-۵

قايقرانی-6

عملیات جستجو و نجات-7

حرکت اتومبیل در جاده-8

مسابقات اتومبیل رانی رالی-9

ممکن است دچار روز به روز بیشتر و بیشتر می شود و نیز نبايد اين نکته را از نظر دور داشت که اين سیستم با تمام مزايای خود GPSالبته کاربرهای
.  اختلال گردد و يا گیرنده ای که در دست شماست دچارخرابی گردد
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GLONASS

GLONASS مخفف عبارتGlobalnaya Navigazionnaya Sputnikovaya Sistema  به معنی سیستم ناوبری ماهواره ای جهانی
از سال . در آغاز اين سیستم کاملا نظامی بود. ماهواره استفاده می کند24و از . محسوب می شود GPSواقع نمونه روسیدر  GLONASS.است

 GPSدر حالی که. رويداد بکار گرفت GPSبرای1980را برای استفاده های غیر نظامی و تجاری نظیر آنچه در سال  GLONASS، روسیه2007

در عرض های شمالی عملکردی  GLONASSبه نظر می رسد سیستم. دقت بیشتری را نسبت به سیستم های معرفی شده در اکثر نقاط جهان دارد
.تبکارگیری آن در روسیه به سمت نقاطی با عرض های بالاتر کره زمین بوده اس GLONASSاين حس القا می شود که هدف از ايجاد. بهتری دارد

، موشك های متعددی ماهواره ها را به 1982اکتبر 12با آغاز به کار در . شروع شد1976اتحاد جماهیر شوروی در سال بوسیله GLONASSتوسعه
نوسازی سامانه در ، پوتینو در زمان رياست جمهوری ولاديمیر 2000بعد از سال . کامل شد199۵سامانه اضافه کردند تا آنجا که مدار در سال 

فضايی فدرال روسیه است که سومین سازمان برنامهترين پرهزينه  GLONASS. آن افزايش يافتبودجه بالاترين اولويت دولت قرار گرفت و 
24، با نوسازی کامل مدار بوسیله 2011خاک روسیه و تا سال GLONASS 100%،2010تا سال . مصرف کرد2010بودجه اش را در سال 

چندين بهینه سازی قرار گرفته است که آخرين تحت  GLONASSماهواره هایطراحی های . کل کره زمین تحت پوشش قرار گرفت، ماهواره
.می باشد GLONASS-Kسازی هانسخه اين بهینه 
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Galileo

 Galileoدر. کردند Galileoاروپايی ها، بدون توجه به وجود سیستم امريکايی، شروع به توسعه سیستم تعیین موقعیت خود يعنی

 Galileoابیسرويس موقعیت ي. امکان ناوبری رايگان و ارائه موقعیت افقی و عمودی با دقتی در حدود يك متر در نظر گرفته شده است

طبق ادعاهای اتحاديه اروپا پس از رفع  Galileoسیستم.در عرض های بالاتر بسیار دقیق تر از ساير سرويس های موقعیت يابی است
انتظار می رود تعداد ماهواره های آن 2020و تا پايان سال کردکار خود را آغاز 201۵در سال Beidouمشکلات فرکانسی با  سیستم

 .با عملیاتی شدن اين سیستم کاربران در سراسر جهان می تواننداز آن بهره ببرند. عدد برسد20به 

پايی يك سیستم جايگزين مکان يابی بومی با دقت بالا است که توسط آن کشورهای ارؤ  فراهم آوردن و ارائه، Galileoاهدافيکی از 
جی پی اسو Beidouناوبریسیستم های چینی سامانه ، هند، ناويس روسیهGLONASSمی توانند با اين خودکفايی کامل، از سیستم 

(GPS)  چرا که سیستم های . ايالات متحده بی نیاز شده(GLONASS )و(GPS) ،می توانند در هنگام جنگ يا درگیری برای کاربران تجاری ،
.ه استشدراه اندازی 2012سیستم تا سال اين . غیرفعال گردند

Beidou

اما برنامه . ماهواره آسیا و اقیانوس آرام را سرويس می دهد16که همان سیستم ناوبری ماهوارهای چین محسوب می شود با Beidouدر حال حاضر
متر است و به منظور رقابت با ۵اين سیستم هم اکنون دارای دقت آزمايشی در حدود . است2020ماهواره تا سال 30توسعه جهانی آن شامل رسیدن به 

شورها در زيرا امروزه يکی از معیارهای قدرت حاکمیت ک. شامل طرح هايی در راستای افزايش دقت اندازه گیری در حد سانتی متر می باشد GPSسیستم
.سیستم های موقعیت يابی جهانی نهفته است

گنده ها را برای موفقیت در ناوبری دقیق و مستقل جهت مقاصد نظامی  شامل هدايت موشکها، کشتی های جنگی و جنBeidouدولت چین دستیابی به
ت و برای اهداف هرچند پیامدهای رسیدن به اين طرح فراتر از برنامه های نظامی اس. به همین جهت آنها بسیار سريع در تکاپو هستند. امری حیاتی می داند

ان علاوه بر ارائه اطلاعات زمانی و مکانی خدماتی نظیر ارتباط از طريق پیام های متنی را برای کاربرBeidou .غیر نظامی نیز به خوبی عمل می کند
.فراهم می کند در حالی که ساير سیستم های موقعیت يابی فاقد آن هستند
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سامانه ملی هدی -1
:که به دو صورت میتوان تعیین موقعیت کرد

استاتیك( الف 
(RTK)آنی متحرک ( ب

(سیستم سازمان ثبت )سامانه شمیم -2

(سیستم شهرداری تهران )سامانه سمت -3
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