
 .است زیر قرار بٍ َا سازٌ متعارف َای تحلیل َای ريش اوًاع

 تمسین( آٍض پَش)غیطذكی استاتیىی ٍ ذكی استاتیىی ّای تحلیل ترص زٍ تِ ذَز وِ استاتیىی تحلیل- 1

 .هیطَز

 .هیطَز تثسیل غیطذكی زیٌاهیىی ٍ ذكی زیٌاهیىی تحلیل ترص زٍ تِ ذَز وِ زیٌاهیىی ّای تحلیل- 2

 هیطَز ظیط لطاض تِ وٌین تٌسی تمسین واضتطپسٌس ٍ سَْلت تطتیة تِ ترَاّین اگط ضا هصوَض ّای ضٍش

 زیٌاهیىی تحلیل- 4 غیطذكی استاتیىی تحلیل- 3 ذكی زیٌاهیىی تحلیل- 2 ذكی استاتیىی تحلیل- 1

 غیطذكی

 چیست؟ زض زیٌاهیىی ٍ استاتیىی تحلیل فطق وِ ایٌِ هیاز پیص وِ سَالی

 زض ٍلی ًیست زذیل ظهاى آى زض ٍ تَزُ ظهاى اظ هستمل زیٌاهیىی تحلیل تطػىس استاتیىی ّای تحلیل- 1

 .زاضین واض ٍ سط ظهاى تا زیٌاهیىی تحلیل

 .تاضس هی زیٌاهیىی تحلیل اظ تط سطیغ ٍ سازُ تسیاض استاتیىی تحلیل- 2

 ّای تحلیل اظ تط سازُ تسیاض استاتیىی ّای تحلیل ًتایح ضٍی اظ گطفتي ًتیدِ ٍ لؿاٍت هْوتط ّوِ اظ- 3

 آى ًتایح ًویتَاًس ضرػی ّط ٍ تَزُ ٍ پیچیسُ تسیاض زیٌاهیىی تحلیل یه اظ حاغل ًتایح چَى. است زیٌاهیىی

 .وٌس تفسیط ضا

 ّعیٌِ اظ ّوچٌیي.هیطَز استفازُ ٍفٍَض تِ( اتتسا اظ قطح)خسیس ّای ساظُ قطاحی تطای استاتیىی تحلیل- 5

 .است تطذَضزاض ووتطی

 اظ لاب یه یا تطضی زیَاض یه هاًٌس ساظُ اظ الواى یه حتی یا هَخَز ساظُ وٌتطل تطای زیٌاهیىی تحلیل- 6

 .است تط هٌاسة ساظُ یه

 هساػل ٍاضز تطی زلیك ضىل تِ هیطایی پاضاهتط( سیستن یه حطوت هؼازلِ تِ تَخِ تا )زیٌاهیىی تحلیل زض- 7

 .ضَز هی

 ....زاضز ازاهِ



  .!!غیرالاستیک ي الاستیک ,غیرخطی ي خطی تفايت

 میباشذ گًوٍ چىذ بٍ مصالح رفتار

 linear elasti خطی الاستیک رفتار- 1

 هىاى تغییط همساض تاضتطزاضی تا ٍ(ذكی )زاضتِ ذكی ضاتكِ هىاى تغییط تا ًیطٍ همساض , ضفتاض ایي ٍاسكِ تِ

 ٍ تَز ذَاّس ذف یه تٌْا وٌیس تطسین ضا هىاى تغییط- ًیطٍ ًوَزاض اگط ٍ هاًس ًرَاّس تالی سیستن زض هاًسگاض

 (.الاستیه)تَز ذَاّس تاضتطزاضی تط هٌكثك تاضگصاضی هسیط

 Linear inelasticالاستیک  غیرخطی رفتار- 2

 همساضی سیستن ضٍی اظ تاضتطزاضی تا اها زاضز ذكی ضاتكِ هىاى تغییط تا وواواى ًیطٍ  همساض,ضفتاض ایي زض

 .هاًس ذَاّس تالی سیستن ضٍی تط هاًسگاض تغییطهىاى

   Nonlinear elasticالاستیک  غیرخطی رفتار- 3

 ًرَاّس یىساى ًیع سیستن زض پصیطی تطگطت ٍ تاضگصاضی هسیط ّوچٌیي ًیست ذكی هىاى تغییط تا ًیطٍ ضاتكِ

 .زاضت ًرَاّس ٍخَز سیستن زض هاًسگاض تغییطهىاى سیستن اظ تاض حصف تا اها.تَز

 Nonlinear inelasticالاستیک  غیر غیرخطی رفتار- 4

 سیستن زض هاًسگاض تغییطهىاى سیستن اظ تاضگصاضی حصف تا ّوچٌیي ٍ تَزُ غیطذكی تغییطهىاى ٍ ًیطٍ ضاتكِ

 .تاضس ًیع وطًص ٍ تٌص هیتَاًس تغییطهىاى ٍ ًیطٍ اظ  هٌظَض.زاضت ذَاّین

 



 خطی َای تحلیل

 تحلیل زض. تاضس هی آى اخعای تطای ذكی اضتداػی ضفتاض گطفتي زضًظط تا ساظُ تحلیل,ذكی تحلیل اظ هٌظَض

 ٍ سرتی واّص تطگطتی ٍ ضفت تاضّای تحت غیطاغلی اػؿای ظیطا ضًَس هی هسل ساظُ اغلی اخعای تٌْا ذكی

 تطای فمف غیطاغلی اػؿای.هیطًَس حصف خاًثی تاضتط سیستن اظ ظٍزی تِ ٍ زاضت ذَاٌّس ظیازی هماٍهت

 تسلین ًماـ وِ است ایي تط فطؼ ذكی تحلیل ّای ضٍش زض. ضًَس هی وٌتطل تحلیل اظ حاغل ّای تغییطضىل

 وِ تیطّایی  هثلا.ضس ذَاّس ضٍتطٍ تمطیة تا تحلیل تاضس ایي اظ غیط چیعی اگط ٍ ّستٌس ضسُ تؼییي پیص اظ

 ضا تسلین ایداز تطای هحتول ًماـ ٍ تطسین ضا لٌگط زیاگطام تایس اػؿا ایي تطای. زاضًس لطاض ظیاز ثملی تاض تحت

 .ًوَز  تطضسی

 خطی استاتیکی تحلیل ريش

 ٍ تاضس اٍل  هَز زض ساظُ اضتؼاش اظ ًاضی ػوستا ظلعلِ ٌّگام ساظُ پاسد وِ است اقویٌاى لاتل ظهاًی ضٍش ایي

 هی تطویثی هَز ساظُ اٍلیِ هَزّای آًْا زض وِ ّایی ساظُ تطای ذكی استاتیىی ضٍش وِ گفت هیطِ ایٌكَض یا

 .ًیست هٌاسة تاضٌس

  :خطی استاتیکی تحلیل ريش مبىای

 ضٍی تط آى اثط, تاضس هی زیٌاهیىی ظلعلِ اظ ًاضی ًیطٍّای وِ آى ػلیطغن- 2, است الاستیه هػالح ضفتاض-1

 ساظُ ٍظى اظ ؾطیثی تا تطاتط ضا ساظُ تِ ٍاضزُ ًیطٍی ول ٍ هیگطزز تطضسی استاتیىی هؼازل تاض اػوال تا ساظُ

 .هیساًین

 هیىٌس زذیل تحلیل زض ضا PGA قطح هثٌای ضتاب تٌْا واضتط وِ است ایي ذكی استاتیىی ضٍش هؼایة اظ یىی

 زض ....... ٍ,تالاتط هسّای اثط, ظلعلِ اثط ظهاى هست,فطواًسی هحتَای خولِ اظ تحطیه ذػَغیات سایط غَضتی زض

 .(.اًس ضسُ ٍاضز ػَاهل ایي غَضتی تِ چْاضم ٍیطایص زض الثتِ)ًیست زذیل تحلیل

 

 

 



 ：خطی دیىامیکی تحلیل

 زیٌاهیىی تؼازل ضٍاتف اظ استفازُ تا ظلعلِ اظ ًاضی ّای تغییطضىل ٍ ًیطٍّا ذكی زیٌاهیىی تحلیل ضٍش زض

 سیستن زیٌاهیىی هطرػات , زیٌاهیىی تحلیل زض ایٌىِ تِ تَخِ تا. هیطَز تؼییي ساظُ اضتداػی هسل تط حاون

 وواواى اها.است ذكی استاتیىی ضٍش اظ تط زلیك ًتایح هیطَز ٍاضز تحلیل زض تاضس هی آى شاتی ذَاظ خعٍ وِ

 .ضٍتطٍست تمطیة تا ًتایح هیطَز فطؼ الاستیه هػالح ضفتاض ایٌىِ زلیل تِ

 ：خطی َای ادامٍ تحلیل

 .گردد می اوجام زماوی تاریخچٍ ريش ي طیفی ريش دي بٍ خطی دیىامیکی َای تحلیل

 تاضیرچِ تحلیل ٍ تحلیل ایي ًتایح. تاضس هی ذكی اضتداػی قیف استفازُ هَضز قیف قیفی تحلیل ضٍش زض

 ساظُ آیا)است ٍالؼیت تِ ًعزیه هاًس هی تالی ذكی ظلعلِ قَل زض آًْا ضفتاض وِ ّایی ساظُ تطای ذكی ظهاًی

 ؟(وٌس؟ ضفتاض ذكی وِ زاضیس سطاؽ ضا ای

 زض. ضَز هی هحاسثِ وَتاُ ظهاًی ّای گام زض زیٌاهیىی ضٍاتف اظ استفازُ تا ساظُ پاسد ظهاًی تاضیرچِ تحلیل زض

 .تاضس هی ظهیي ضتاب تحت ساظُ تحطیه اظ حاغل ساظُ پاسد ظهاًی تاضیرچِ ضٍش

 ：َا ريش ایه فرضیات

 .هیطَز هحاسثِ یىسیگطًس اظ هستمل وِ هَز ّط زض ساظُ ّای پاسد ذكی تطویة اظ ساظُ پاسد-1

 .هیطَز فطؼ ثاتت ظلعلِ قَل زض هَز ّط زض ساظُ تٌاٍب ظهاى- 2

 همازیط قطاح یه تطای هؼوَلا ٍ است گیط ٍلت ساظُ ّای پاسد تؼییي تطای ظهاًی تاضیرچِ تحلیل ضٍش چَى

 ّط زض ّا پاسد هیاى اظ هیتَاى لصا است هسًظط حساوثط پاسد تٌْا ٍ ًساضز اّویت آًچٌاى ّا پاسد تاضیرچِ

 واض ٍ سط اػساز یىسطی تا حال. گطزز سازُ ووی واض تا وطز اًتراب ضا آًْا حساوثط همازیط هَز ّط تطای لحظِ

 آًْا وِ ًیست هٌكمی لصا , افتس ًوی اتفاق لحظِ یه زض آًْا ّوِ ّوچٌیي ٍ ًیست یىی آًْا ػلاهت وِ زاضین

 اػساز ایي تطویة تطای تمطیثی ّای ضٍش. است هٌاسة هطحلِ ایي زض احتوالات اظ استفازُ. وٌین خثطی خوغ ضا

 ضٍش. تاضس هی CQC واهل هطتؼی تطویة یا ٍ srss هطتؼات خصضهدوَع ضٍش آًْا تطیي هؼطٍف وِ زاضز ٍخَز

 هستمل تِ هیتَاى قیفی ضٍش هؼایة اظ. هیطَز استفازُ  اغتطاضی هَزّای تطویة تطای اغلة واهل هطتؼی

 .ًوَز اضاضُ(.... وٌیس هؼطفی ضوا ّن ػیة چٌس )ٍ ظهاى اثط , اضتؼاضی هَزّای تَزى



 ：خطی زماوی تاریخچٍ تحلیل

 ضٍش ایي. هیطَز هاًیتَض ّستٌس ظهاى تاتغ ذَز وِ ّایی ٍضٍزی تحت ساظُ لحظِ تِ لحظِ پاسد ضٍش ایي زض

 ٍ تاضس اضتفاع یا پلاى زض ًاهٌظن ساظُ اگط اها. گطزز اًدام هستمل غَضت تِ هیتَاًس هٌظن واهلا ّای ساظُ تطای

 ساظُ ّای پاسد تؼسی سِ تحلیل یه اظ استفازُ تا هیثایست تاضس حاون آى ضفتاض تط تطویثی هَزّای یا

 .گطزز استرطاج

 .خطی تحلیل َای ريش پایان

 ：غیرخطی َای تحلیل

 غیطذكی ضفتاض اظ وِ ساظُ اخعای غیطذكی ضفتاض گطفتي ًظط زض تا ساظُ تحلیل, غیطذكی تحلیل اظ هٌظَض

 .تاضس هی , هیطَز ًاضی( ٌّسسی غیطذكی )تعضي ّای تغییطضىل, آًْا ذَضزگی تطن,هػالح

 ّای تلاش وِ وِ ّایی هحل زض پلاستیه هفاغل هؼطفی تا ساظُ اخعای غیطذكی ضفتاض غیطذكی ضٍضْای زض

 .هیطَز اًدام ,هیافتس اتفاق حساوثط

 Nonlinear dynamic analysis ：دیىامیکی غیرخطی تحلیل

 هیطَز استفازُ زاضین ضا آًْا اضظیاتی لػس وِ ّایی ساظُ ّوچٌیي ٍ هْن ّای ساظُ تحلیل تطای اغلة ضٍش ایي

 ایي زض. هیكلثس تالاتطی هطاتة تِ ترػع ّن است تطذَضزاض تالاتطی ّعیٌِ اظ ّن ّا تحلیل سایط تِ ًسثت وِ

 هیطایی هطتَـ تحث ّوچٌیي ٍ هیطًَس هطرع زلیك قَض تِ هػالح ٍ ساظُ اػؿای غیطذكی هطرػات تحلیل

 تاضس هی(ضتاتٌگاضت )ظهاى تاتغ ضتاب آًْا خٌس وِ ّایی ٍضٍزی تحت ساظُ سپس ٍ هیطَز ٍاضز تط زلیك ًیع

 .تاضس هی( ظهاى تاتغ )تاضیرچِ غَضت تِ ًیع ّا ذطٍخی خٌس ّا ضٍش ایي زض. هیطَز تحلیل

 

 

 

 



 ：غیرخطی دیىامیکی تحلیل َای ريش اوًاع

 Nonlinear time history analysis (NTHA)غیرخطی  زماوی تاریخچٍ ريش

 ًیع ضٍش  ایي.ضٍش تطیي پیچیسُ حال ػیي زض ٍ تاضس هی ّا ساظُ تحلیل ضٍش تطیي زلیك گفت هیتَاى

 ضتاب تیطیٌِ ًظط اظ وِ ًگاضت ضتاب زٍ هثال ػٌَاى  تِ.زاضز ّا ضتاتٌگاضت ذػَغیات تِ تالایی حساسیت

 ظلعلِ تعضگای , ظلعلِ ٍلَع هحل ذان ًَع,فطواًسی هحتَای. زاز ذَاٌّس اضاػِ ضا هتفاٍتی ّای پاسد ّستٌس تطاتط

 تاثیط .... ٍ ساذتگاُ هحل ظهیي تٌسی لایِ , گسل اظ ساذتگاُ تَزى زٍض یا ًعز, ظلعلِ ػوك, گسل هىاًیعم, 

 .است پیچیسُ ٍ سرت تسیاض تحلیل ایي ّای ذطٍخی تفسیط ّوچٌیي .زاضًس تحلیل ایي ضٍی تط هستمین

 Incremental dynamic analysis (IDA) افسایشی ريش دیىامیکی تحلیل

 وِ ٍ تَزُ ضتاتٌگاضت ًَع اظ آًْا خٌس وِ هیگیطز لطاض ّایی تاضگصاضی سطی یه تحت ساظُ تحلیل ایي زض

 ضطٍع ون همازیط اظ,تاضس هی حساوثط ضتاب ّواى تاضّا ضست اظ هٌظَض. هیاتس افعایص تسضیح تاضّا ایي ضست

 پیص تسلین سوت تِ ضفتِ ضفتِ ٍ ضطٍع الاستیه تِ ًعزیه حالت اظ ساظُ ضفتاض وِ قَضی هیاتس افعایص ٍ ضسُ

 ضا ساظُ ذطاتی ضاذع ّا هٌحٌی  ایي,ًوَز استرطاج ضا ذطاتی ضاذع ّای هٌحٌی هیتَاى تحلیل ایي اظ.هیطٍز

 ًسثی خاتدایی هیتَاى ٍ ّستٌس هتٌَع تحلیل ایي ّای ذطٍخی. هیسٌّس ًوایص تحطوات ضست اساس تط

 تِ. ًوَز تطسین ضتاب تیطیٌِ اساس تط ضا ,..... پایِ تطش  تیطیٌِ,پلاستیه هفػل زض تیطیٌِ چطذص,قثمات

 پسیسُ ٍ وطز تطسین ضتاب حساوثط هرتلف همازیط تطای ضا قثمات تیطیٌِ ًسثی خاتدایی هیتَاى هثال ػٌَاى

  همازیط, ساظی همیاس ّای ضٍش , ٍضٍزی تاضّای تِ ظیازی حساسیت تحلیل ایي. ًوَز تطضسی ضا ًطم قثمِ

 .ّستٌس پطاوٌسُ ٍ ًاهٌظن تسیاض IDA ّای هٌحٌی ٍ زاضز,..... ضتاب

 غیرخطی دیىامیکی تحلیل پایان

 بیشتر مطالعٍ برای مىابع

 زیٌاهیه , پَض تاتص زوتط آلای خٌاب ػعیع استاز غیطذكی تحلیل وتاب, فَق ضٍضْای هَضز زض فاضسی همالات

  ....ٍ غیطذكی تحلیل ّای ٍضوطاج , چَپطا ساظُ

 

 



 .خطی غیر ي خطی تحلیل تفايت

 اظ استفازُ تِ غیطذكی هساػل حل قَلاًی ظهاى ٍ پیچیسُ ّای فطهَل ٍخَز تؼلت هٌْسساى تاضیری ًظط اظ

 غیطذكی ّای تحلیل ظهیٌِ زض لسضتوٌس افعاضّای ًطم ٍخَز تا اهطٍظُ اها. ًویسازًس ًطاى توایلی غیطذكی تحلیل

 اظ یىی سرتی. هیثاضس غیطذكی ٍ ذكی تیي تفاٍت تطیي اغلی سرتی  ٍاغُ.وطزُ تحَل زچاض ضا ضٍیىطز ایي

 هَاضزی. هیىٌس هطرع ٍاضزُ تاضّای تِ ًسثت ضا ساظُ یا ػؿَ آى ضفتاض وِ هیثاضس ساظُ یا ػؿَ ّای هطرػِ

 ： اظ ػثاضتٌس هیگصاضًس اثط سرتی ضٍی تط وِ

 ：(element shape )شکل- 1

 دارد وايداوی یا شکل u تیر بٍ وسبت متفايتی سختی شکل i تیر یک

  ( :Material) جىس- 2

 .دارد اوذازٌ ي ابعاد َمان با فًلادی تیر یک بٍ وسبت کمتری سختی آلًمیىیًمی تیر یک

 Support or boundary conditions ：مرزی شرایط یا گاٌ تکیٍ- 3

 اتؼاز ّواى تا تیطی تِ ًسثت تیطتطی تغییطهىاى ٍ ووتط سرتی ذَز اًتْای یه زض گاُ تىیِ یه تا قطُ تیط یه

 .زاضز, ذَز اًتْای زض گاُ تىیِ زٍ تا ٍلی خٌس ٍ

 تحلیل هطاحل قَل زض هازُ هىاًیىی ذَاظ ٍ ضىل وِ است ایي ذكی ّای تحلیل زض اغلی فطؼ تطیي هْن

 هؼٌاست تساى هَؾَع ایي. وطز پَضی چطن آى اظ تتَاى وِ است ای اًساظُ تِ سرتی زض تغییط یؼٌی است ثاتت

 . تَز تاض اػوال اظ لثل وِ است سرتی ّواى زاضای هَضزًظط هسل , تغییطضىل هطاحل توام زض وِ

( گاُ ٍتىیِ خٌس ٍ ضىل )ضسُ هؼطفی ػَاهل تؼلت هیسّس تغییطضىل ٍاضزُ تاض تطاتط زض ساظُ یه وِ ٌّگاهی

 deformation ّواى هٌظَض )تاضس ظیاز تغییطضىل اگط هثلا. هیطَز ووتط ٍ هیىٌس تغییط لحظِ ّط آى سرتی

 ّواى یا هَاز ذَاظ ػاهل تطسٌس ذَز حسًْایی تِ هَاز هماٍهت اگط یا وٌس تغییط هیتَاًس ضىل ػاهل.( است

 ٍاضزُ تاض ایٌىِ یا زازُ تغییطضىل همساض چِ هسل ایٌىِ اظ غطفٌظط ذكی تحلیل زض. وطز ذَاّس تغییط خٌس

 ووتط تاػث فطؼ ایي وِ. زاضز ضا ذَز اٍلیِ سرتی ّواى ّوَاضُ هسل,( , ون ون,ًاگْاًی)ضسُ اػوال چگًَِ

 ضا است هحسٍز الواى ّای تطٍش تحلیل اساس وِ ظیط  هؼازلِ.هیطَز هسؼلِ حل ضسى سازُ ٍ ضٍاتف ضسى

 [displacement].[K]=[F ] .وٌیس هطاّسُ



. زاضز تستگی گاّی تىیِ ضطایف ٍ هسل زٌّسُ تطىیل هَاز هىاًیىی ذَاظ , ٌّسسی ضىل تِ سرتی هاتطیس

 تا هسل تطای هؼازلِ ایي ٍ ًویىٌس تغییط تحلیل ظهاى قَل زض هسل سرتی وِ هیگطزز فطؼ ذكی تحلیل تطای

 ٍ تطٍظضساًی, تِ ًیاظ تسٍى هیسّس ضىل تغییط هسل وِ حالی زض, هیطَز تطىیل سرتی هاتطیس تَزى ثاتت فطؼ

 تا ٍ تاضس هی هستمین هسیطی ذكی تحلیل تٌاتطایي. هیگطزز اضاػِ ّا پاسد ٍ حل یىثاض تٌْا پاضاهتطی ّیچ تغییط

 .هیگطزز ضاحت ٍ سطیغ تسیاض هؼازلات حل هصوَض فطؾیات

 ضا سرتی ایٌىِ اخاظُ غیطذكی ّای تحلیل زض ظیطا. هیىٌس تغییط چیع ّوِ غیطذكی زًیای تِ ٍضٍز هحؽ تِ

 تغییطضىل هطاحل قی زض ٍ لحظِ ّط زض سرتی اها(.است ّویٌكَض ًیع ٍالؼیت زض.)ًساضین ضا وٌین فطؼ ثاتت

. هیىٌس تغییط ٍ هیطَز update اغكلاح تِ یا اغلاح هسؼلِ حل قی زض[ K ]سرتی هاتطیس  ٍ هیىٌس تغییط

 را مًضًع ایه دلیل , ظرفیت تًضیح از استفادٌ با!! است ووتط لثل گام تِ ًسثت سرتی ّوَاضُ

 بفرماییذ؟

 ：غیطذكی ضفتاض هٌطا

, تثطین تىاض هساػل ّوِ تطای ضا غیطذكی ضفتاض ًَع یه ًویتَاًین ٍ, تاضس هتفاٍت هیتَاًس غیطذكی ضفتاض هٌطا

 .زّس ضخ هسل زض ّوعهاى تكَض غیطذكی ضفتاض چٌس است هوىي هسل اساس تط

 َىذسی غیرخطی- 1

 افعاضّا ًطم اظ تطذی. است زازُ ضخ ٌّسسی غیطذكی ضفتاض , تاضس هسل ضىل زض تغییط تؼلت سرتی زض تغییط اگط

 Larg.است اهط ّویي گَیای وِ زاضز تعضي ّای تغییطضىل گعیٌِ غیطذكی ّای تحلیل تطای Ansys هاًٌس

displacement 

 .هیىٌٌس استفازُ p-delta اثط اظ ٌّسسی غیطذكی تحلیل تطای sap یا  etabs هثل افعاضّایی ًَم

 p-delta اثر

 زض تغییط ٍ یافتِ تغییطضىل سیستن تط تاض اػوال تؼلت وِ هیطَز ضٌاذتِ ٌّسسی غیطذكی تؼٌَاى اثط ایي

 یافتِ خاًثی تغییطهىاى وِ ای ساظُ زض ثملی تاضّای ٍخَز ػلت تِ P-Delta. هیطَز ایداز ساظُ تؼازل هؼازلات

 . هیطَز ساظُ زض تیطتط ّای تغییطضىل ایدتگاز تاػث ثاًَیِ لٌگط تَلیس تا وِ هیطَز ایداز, 



 اػوال تحلیل تطای هطحلِ یه زض ٍاضزُ تاض ول ٍ ّستٌس وَچه ّا تغییطهىاى وِ هیطَز فطؼ ذكی تؼَضی زض

 ّا تغییطهىاى اگط. تاضس هی وَچه ّای تغییطهىاى ضٍی تط ذاضخی تعضي تاض ضاهل  P-Delta اثط. هیطَز

 وِ ٌّگاهی تعضي ّای تغییطضىل ضٍش. تاضس هی ؾطٍضی تعضي ّای تغییطهىاى تحلیل , تاضٌس تعضي تسیاض

 ایداز هطىل تاضّا تحول تطای ساظُ تَاًایی زض ٍ تطِ ساظُ سرتی زض ظیاز تغییط تاػث ضسُ ایداز تغییطضىل

 .است ؾطٍضی , وٌٌس

 ：مًاد شذن غیرخطی اثر- 2

 هكطح هَاز غیطذكی تحلیل,تاضس ذاضخی تاضگصاضی ضطایف تحت هَاز ذَاظ زض تغییط تؼلت سرتی زض تغییط اگط

 وطًص تا هتٌاسة تٌص ٍ است ذكی هَاز وطًص ٍ تٌص ضاتكِ وِ است تطایي فطؼ ذكی تحلیل زض. هیگطزز

 اظ تاض حصف هحؽ تِ ٍ زاز ًرَاّس ضخ هاًسگاض تغییطضىل هیگطزز فطؼ وِ هؼٌاست تساى ایي. هیىٌس تغییط

 .تطهیگطزز ذَز اٍلیِ ضىل تِ هسل , سیستن

 ：مرزی شرایط غیرخطی- 3

 ًظطم تِ.هیسّس ضخ هطظی ضطایف غیطذكی , وٌٌس تغییط اٍلیِ حالت تِ ًسثت هطظی ضطایف تاض اػوال قی زض اگط

 .ًیست هلوَس ووی هیٌطیٌس گاّی تىیِ ضٍی تِ ساًتیوتط 5 تغییطهىاى تا آى آظاز اًتْای وِ قطُ تیط هثال

 تیط سرتی زض تغییط تاػث اهط ایي ٍ هیىٌس پیسا واّص تغییطهىاى اظ پس قطُ تیط قَل. وٌیس فطؼ ضا ظیط ضىل

 .است زازُ ضخ غیطذكی ًَػی ٍ هیطَز



 

 هیىٌیس؟ استفازُ ذكی ّای تحلیل اظ چطا

 ؟ چطا است؟ ضسى غیطذكی , ًَػی وواًص آیا

 :غیرخطی استاتیکی تحلیل

 ّواًكَض ّا ضٍش زضایي. هیطَز تطضسی غیطذكی زیٌاهیىی ّای ضٍش تا اضتداػی هحسٍزُ اظ پس ّا ساظُ ضفتاض

 اها. هیطَز استفازُ  تحلیل ٍضٍزی ػٌَاى تِ گصضتِ ّای لِ,ظل تِ هطتَـ ضتاتٌگاضت چٌس اظ ضس گفتِ وِ

 تِ استفازُ لاتل وِ قَضی, هیثاضس گیط ٍلت ٍ پیچیسُ تسیاض غیطذكی زیٌاهیىی تحلیل هیساًیس وِ ّواًكَض

 .ًیست قطاحی زفاتط زض هحاسثاتی ضًٍس یه غَضت

 حاغل هػالح ضسى خاضی ّای تٌص حس زض ّا تٌص ضسى هحسٍز تا ّا ساظُ ایوٌی ,ّا ساظُ ولاسیه قطح زض

 ای ساظُ ػٌاغط اظ تؼؿی ضسى خاضی تاػث هیتَاًٌس ًیع هتَسف ّای ظلعلِ حتی اها(. ذكی ّای ضٍش)هیطَز



 احساس غیطذكی تحلیل ّای ضٍش تِ ًیاظ ظلعلِ هماتل زض ّا ساظُ ػولىطز تیٌی پیص تطای تٌاتطایي. ضًَس

 .هیطَز

 :غیرخطی استاتیکی فسایىذٌ تحلیل یا آير پًش آوالیس

 تحت ضسُ قطح ساظُ ضٍش ایي زض. است ظلعلِ ٌّگام ساظُ ػولىطز اضظیاتی تطای ضسُ سازُ آًالیع ضٍش یه

 تا ظلعلِ زض اًتظاض هَضز تغییطضىل تِ ساظُ ضسیسى تا خاًثی تاضّای ایي ٍ هیگیطز لطاض هطرع تاضگصاضی الگَی

 خاًثی تاضگصاضی الگَّای اظ ضس گفتِ وِ ّواًكَض تاضگصاضی تطای.یاتس هی افعایص تسضیدا هؼیي ذكط سكح

 پلاستیه هفاغل اظ , هػالح غیطذكی ضفتاض وطزى لحال تطای اها. هیسّین تَؾیح آیٌسُ زض وِ هیطَز استفازُ

 ساظی ضثیِ آظهایطگاُ زض اػؿا سازُ قَض تِ. هیثاضس ػؿَ ضفتاضی هٌحٌی ّواى هفاغل ایي.هیىٌین استفازُ

 تاضگصاضی وِ آًدایی اظ.هیطَز استرطاج آى زٍضاى -لٌگط هٌحٌی ٍ گطفتِ لطاض ای چطذِ تاضگصاضی تحت , ضسُ

 یا backbone ًوَزاض ّا چطذِ تماقغ هحل ًوَزى ٍغل تا. زاضز ای چطذِ ًوَزاض ًیع ذطٍخی, است ای چطذِ

 .تاضس هی هفػل ٍضٍزی ػٌَاى تِ وِ آیس هی تسست ًوَزاضی ّواى

 



 اثط گام ّط زض ٍ یافتِ افعایص گام تِ گام تاض.هیگیطز اًدام گام تِ گام غَضت تِ تاض اػوال ٍ تحلیل ضٍش ایي زض

 تطای ٍ هیطَز اػوال ساظُ سرتی هاتطیس زض ظٍال یا ٍ ضسى خاضی یا ذَضزگی تطن اثط زض اػؿا سرتی واّص

 .هیگیطز لطاض استفازُ هَضز تؼس گام

 ًَن تغییطهىاى وِ ظهاًی تا , زّین ّل ون ون ضا آظازی زضخِ یه ساظُ یه وِ است ایي هاًٌس تحلیل ایي

 وِ تگیطین ًظط زض ضا ای ًمكِ تایس ًیع آظاز زضخِ چٌس ّای ساظُ زض. تطسس هؼیٌی حس تِ آظاز یىسضخِ سیستن

 تِ تام خطم هطوع اغلة وِ تاضس ًماـ سایط اظ تیطتط ًمكِ آى تغییطهىاى ًَػی تِ یا تاضس ساظُ ول ضفتاض هؼطف

 .هیطَز لحال هثٌا ًمكِ ػٌَاى

 هیرَاّین یؼٌی. هیگَیین ّسف تغییطهىاى , وٌتطل ًمكِ اًتظاض هَضز تغییطهىاى تِ ٍ وٌتطل ًمكِ, هثٌا ًمكِ تِ

 !!!!!ووتط ًِ ٍ تطسس تغییطهىاى آى تِ هؼیي ذكط سكح تا ظلعلِ اثط زض ساظُ

..... زاضز ازاهِ

 ：آير پًش تحلیل ادامٍ

 هس تا ساظُ پاسد ایٌىِ فطؼ تا ّسف خاتدایی ّن ٍ ًیطٍ تَظیغ ّن وِ است ایي آٍض پَش تحلیل اساسی فطؼ

 .است ثاتت تسلین اظ پس حتی ٍ تحلیل پایاى تا ساظُ هسی ضىل ٍ هیطَز وٌتطل اٍل

 ：غیرخطی استاتیکی تحلیل مسایای

 تسیاض ضٍش ٍ ذكی استاتیىی تحلیل تالای زست ٍ سازُ تسیاض ضٍش ٍسف حس غیطذكی استاتیىی ضٍش- 1

 .هیثاضس غیطذكی زیٌاهیىی زلیك

. تَزى تط ظهاى ٍ ظیاز ترػع تِ ًیاظ ّوچٌیي ٍ ٍضٍزی ّای زازُ تِ زیٌاهیىی ضٍضْای ظیاز تسیاض حساسیت- 2

 .است تحلیل ایي تِ آٍضزى ضٍی تاػث

 ٍالؼی هسل تِ ضٍش ایي زض هسل ضفتاض تَزى ًعزیه- 3

 هىاًیعم حالت تطىیل , پلاستیه هفاغل تَظیغ ًحَُ ًظط اظ ساظُ ًْایی ضفتاض تؼییي زض هٌاسة زلت ٍخَز- 3

 ,......ذطاتی

 .آٍضز تؼول ساظی هماٍم اظ تؼس ٍ لثل , ساظُ ضفتاض اظ ذَتی همایسِ هیتَاى ضٍش ایي ووه تِ- 4



 ًْایی ّای تغییطهىاى لحال اظ ّن ٍ هماٍهت لحال اظ ّن ضا ساظُ ایوٌی هیعاى هیتَاى ضٍش ایي ووه تِ- 5

 .سٌدیس هداظ همازیط تا همایسِ تا , ساظُ یا ٍ قثمِ

 .!تفطهاییس ضوا ّن هَضز چٌس لكفا- 6

 ：غیرخطی استاتیکی آوالیس َای محذيدیت ي معایب

 تَؾیح استاتیىی؟ چطا!!!!! تاضس هی استاتیىی آًالیع یه ٍ تَزُ تمطیثی قثیؼت زاضای غیطذكی استاتیىی آًالیع

 !!!!!!!است هؼایة خعٍ چطا ٍ زّیس

 تغییطضىل هَز , اًتراتی تاض الگَی ّط. وطز اضاضُ تاض الگَی تِ هیتَاى ضٍش ایي ّای هحسٍزیت ٍ هؼایة زیگط اظ

 زیٌاهیىی پاسد ذػَغیات ٍ لطظُ ظهیي تَسف وِ هَزّا سایط تحطیه تِ لازض ٍ هیىٌس فؼال ضا ذَز تِ هطتَـ

 تیطتط تالاتط هَزّای اّویت ٍ اضتفاع افعایص تا هَؾَع ایي. ًویثاضس هیاتس گستطش ٍ آغاظ ساظُ غیطالاستیه

 .هیطَز هحسَس

 

 

 

 

 

 

 


