


 

 

 اطلاع از اخبار و دانلود جزوات و نمونه سوالات 

 کنید ککلی نوریها پیام تلگرامی کانال به ورود برای

 

 " نوریها پیام تلگرامی خانواده و کانال" 
 

 و به آرشیو زیر دسترسی پیدا کنید کانال در عضویت با

 دوره آخرین تا روز به سوالات نمونه تمام ✔

 درسی جزوات ✔

 دروس کارت فلش 100 از بیش ✔

 نور پیام روز به اخبار ✔

 اختصاصی آموشی فایل و فیلم ✔

 اضافه و حذف و واحد انتخاب انجام ✔

 دانشجویان سوالات به پاسخگویی ✔

 نوری پیام های انجمن و گروه معرفی ✔

 دانشجویی توییت و طنز ✔

 بپیوندید نوری پیام های کانال زرگترینب از یکی به

 کنید کلیک نوریها پیام تلگرامی کانال به ورود برای
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  فصل پنجم
  

  

  SPSSافزار آماري نرم

  

  

  مقدمه

SPSS باشدها میبرنامه جامعی براي تحلیل داده .SPSS ها را تقریباً از هر نوعی در نظرگرفته و آنها می تواند داده

منوهاي ساده . ل دار، نمودارهاي مختلف توصیفی و تجزیه وتحلیل آماري به کار گیردرا براي تولید گزارشات جدو

و انتخاب هایی که از طریق جعبه هاي محاوره انجام می گیرند این امکان را فراهم می سازد که بدون نوشتن حتی 

 SPSS 13زار آماري در این کتاب از نرم اف. یک خط دستور، تحلیلهاي پیچیده اي برروي داده ها انجام گیرد

  . استفاده می کنیم

  

  نحوه ورود داده ها  5-1

-استفاده می SPSS Data Editorهاي ذخیره شده از پنجره هاي جدید یا خواندن فایل دادهبراي وارد کردن داده

 Variable Viewو ) براي ورود داده ها( Data Viewاین پنجره دو گزینه با نامهاي ) 1- 5(در شکل . کنیم

شکل (  Data Viewما در حالت پنجره  SPSSدر موقع ورود به نرم افزار . دیده می شوند) راي معرفی متغیرهاب(

  .دیده می شوند 2- 5پنجره اي به شکل  variable viewبا انتخاب دکمه . می باشیم)) 1- 5(

  
  

  براي ورود داده ها Data Editor پنجره 1-5شکل 
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   Variable Viewپنجره   1-1- 5

مشخصه براي هر  10براي تعریف و شناساندن یک متغیر به کامپیوتر می باید این . ستون است 10ین پنحره شامل ا

  .متغیر براساس نوع آن متغیر تعریف شود

  

  
  

  براي معرفی متغیرها Variable Viewپنجره  2-5شکل 

  

  : در زیر به تشریح این ده ویژگی می پردازیم

  

   :(name)نام متغیر 

  : گزینه محقق باید نامی را با توجه به ضوابط زیرانتخاب کند در این

از حروف فارسی .اولین کاراکتر باید حرف و آخرین آن نباید نقطه باشد. حرف است 45تعداد کاراکتر حداکثر ) 1

تفاده در قسمت بر چسب می توان از الفباء فارسی اس. می توان استفاده کرد ولی توصیه می شود این کار انجام نشود

  . کرد

  : از اسامی. نام تکراري نباشد) 2

ALL,AND,BY,EQ,GE,GT,LE,LT,NE,NOT,OR, THR,TO, WITH 

  . نباید استفاده نمود

  . مجاز است غیر/  *)   - ( =  +  و عملگرهاي ریاضی )  &   ^%      $  #  @(استفاده از علائم ) 3

  

  (Type)نوع متغیر 

نوع بیش فرض متغیر . ور پیش فرض سایر مشخصات را تعیین می کندبه ط SPSSپس از تعیین نام متغیر 

Numeric شما . ظاهر می شود 3- 5با انتخاب قسمت خاکستري در این محل پنجره اي به صورت شکل . است

  . را فعال نمایید OKمی توانید یکی ازگزینه هاي مورد نظر را مشخص نموده و دکمه 
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  پنجره تعیین نوع متغیر 3-5شکل 

  

  : مهمترین انواع متغیرها ازبالا به پایین عبارتند از

1 ( Numeric :جمع کل ارقام صحیح و اعشاري در قسمت . این گزینه براي معرفی داده هاي کمی به کار می رود

Width  و تعداد ارقام اعشاري در قسمتDecimal Places بعنوان مثال اگر داده هاي ما . مشخص می شود

 Decimal Placesو در قسمت  8عدد   Widthقم صحیح و سه رقم اعشاري باشد، در قسمتر 5شامل حداکثر 

  . را قرار دهید 3عدد  

2 ( Comma :هاي صحیح و اعشاري آنها به کمک کاما  هاي کمی که قسمت براي وارد کردن داده)، ( از هم جدا

  .رود کار می شده اند، به

3(Dot : از هم جدا (.) هاي صحیح و اعشاري آنها به کمک نقطه  قسمتهاي کمی که  براي وارد کردن داده

  .اند شده

4 ( :  Scientific notation به عنوان مثال براي وارد کردن . براي ورود داده ها با نماد علمی به کار  می رود

  . می توانیم معرفی کنیم  256E+4آن را به صورت    2560000عدد 

5 ( Date :نوع . تغیري که تاریخ را نشان می دهد با فرمت هاي متفاوت به کار می روداین گزینه براي ورود م

  . فرمت را محقق می تواند انتخاب کند

6(   Dollar :این گزینه براي ورود داده هاي کمی  با واحد اندازه گیري دلار به کار می رود .  

7 ( : Custom Currency تلف نرخ ارز را بیان نمودبا استفاده از این گزینه می توان پنج فرمت مخ .  

8 (   String : این گزینه براي معرفی متغیرهاي رشته اي و یا متغیرهاي که حروف در آنها به کار می رود استفاده

  . می شود

   (Label)برچسب متغیر 

اي این گزینه مخصوصا بر. برچسب یک کد شناسایی است و می تواند براي توصیف متغیر مورد استفاده قرار گیرد

  . خروجی هاي اجرایی از قبیل نمودارها و جداول سودمند بوده و می توان از فونتهاي فارسی نیز استفاده نمود

   (values)کدگذاري سطوح متغیر هاي کیفی 

در فضاي . باز می شود 4- 5براي کد گذاري متغیرهاي کیفی با کلیک کردن در قسمت خاکستري پنجره اي به شکل 

برچسب مربوطه را وارد می   Value Labelکد مناسب و در فضاي خالی مربوط به   Valuesخالی مربوط به

  . کنیم

و برچسب را  Genderبعنوان مثال براي معرفی متغیري مانند جنسیت در دو سطح  ، زن و مرد نام متغیر را 

س در فضاي عدد یک را وارد کرده و سپ valueحال در قسمت فضاي خالی . معرفی می کنیم (sex) "جنسیت"



  ٤       

مجدداً به . را کلیک کنید Addرا وارد می کنیم و سپس دکمۀ  ")Male(مرد "کلمۀ  Value Labelخالی گزینه 

عبارت  Value Labelرا وارد کنید، سپس در قسمت فضاي خالی  2رفته و عدد  Valueفضاي خالی مربوط به 

و  "Male=1"مت پنجره پایین عبارات در قس. را فعال سازید Addرا تایپ کنید و دکمه  ")Female(زن "

"Female=2" را مشاهده می نمایید .  

  
  

  پنجره مربوط به کدگذاري متغیر هاي کیفی 4-5شکل 

  

براي تغییر دادن کدها  Changeبراي پاك کردن و  Removeدر صورت اشتباه وارد نمودن، می توانید از گزینه 

  . استفاده کنید

   Missing Valuesمقادیر گمشده 

اگر در داده هاي جمع آوري شده بعضی از متغیرها شامل مشاهدات گمشده باشد، بعنوان مثال پاسخگو به سؤالی 

پاسخ نداده ویا برخی از داده ها جمع آوري نشده باشد در این صورت براي آن متغیرها به طور جداگانه در محل 

د و سپس روي قسمت خاکستري رنگ این سلول است قرار بگیری Missingسلولی که در تقاطع نام متغیر و ستون 

است فعال  (Missing Values)که مربوط به معرفی داده هاي گمشده         ) 5- 5شکل (کلیک کنید تا پنجره 

بهرحال داده هاي گمشده را می توان به دو . پیش فرض نرم افزار در حالت عدم وجود داده هاي گمشده است. شود

.  ر سه کد متفاوت ویا با یک کد مجزا و یک دامنه در حدود مشخص  تعریف نمودصورت یعنی مجزا با حداکث

را فعال کرده و از یک   Discrete Missing Valuesگزینۀ  Missing Valuesبراي اولین صورت در کادر 

اقیمانده در صورت نیاز می توانیم از دو کد دیگر در محلهاي خالی ب. می توانیم استفاده کنیم  - 99کد خاص نظیر 

حال در موقع ورود اطلاعات هرگاه به دادة گمشده اي برخورد نماییم، بجاي خالی گذاشتن آن سلول . استفاده کرد

  . استفاده می کنیم) -99(از کد تعریف شده 

  
  

  پنجره معرفی داده هاي گمشده 5-5شکل 
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حدوده خاص نیز براي بیان داده در صورت دوم ممکن است محقق بخواهد علاوه بر معرفی یک کد مجزا از یک م 

 Range plus one optional discrete Missingهاي گمشده استفاده کند، جهت این کار کد گزینه مربوط به 

values  را فعال کرده در قسمتlow  حد پایین و در قسمتhigh  حد بالا محدودة داده هاي گمشده را مشخص

انتخاب هرکدام از این گزینه . اهدات گمشده مجزا را وارد می کنیمکد مربوط به مش  Discreteکرده و در قسمت 

  .ها اختیاري است

   

   (Columns)اندازه ستون نمایش دهنده متغیر 

  . مشخص نمایید Data Viewدر این ستون می توانید براي هر کدام از متغیرها، عرض ستون را در پنجرة 

   (Align)چگونگی نمایش هر سلول 

  . توانید نحوه قرارگرفتن اعداد در قسمت چپ، راست، و وسط سلول را مشخص نمایید در این ستون می

   (Measure)مقیاس اندازه گیري متغیر 

  Scale, Nominal , Ordinalمقیاسهاي . در این ستون می توانید مقیاس اندازه گیري متغیرها را مشخص کنید

  . نسبی  به کار برده می شوند به ترتیب براي متغیرهایی با مقیاس رتبه اي، اسمی و 

  ) 1(و نحوه ورود داده هاي مربوط به پرسشنامه  Data Viewپنجره   1-2- 5

در فصل دوم را پس از وارد نمودن مشخصات متغیر ) 1(با توجه به مطالب مطرح شده تاکنون داده هاي پرسشنامه 

  . وارد می کنیم 7- 5شکل   Data View، در پنجره 6- 5شکل   Variable Viewها در پنجره 

  
  

  Variable View در پنجره ) 1(مشخصات متغیرهاي پرسشنامه  6-5شکل 

  
  

  Data View ِوارد شده در پنجره ) 1(داده هاي مربوط به پرسشنامه  7-5شکل 
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و  Fileجهت اینکار از منو بار صفحۀ اصلی کلید . حال پس از تایپ داده ها نخست داده ها را ذخیره می کنیم

  File name)( در محل خالی مربوط به نام فایل   8-5اي نظیر شکل را فعال کرده، در پنجره   Saveدکمه سپس 

را تایپ کرده و پس از مشخص کردن اینکه این فایل قرار است در    porseshnameh1نام دلخواهی را مثلاً  

  . می شود ایجاد   porseshnameh1.savفایلی بنام . را فعال می کنیم Saveکدام محل حافظه ذخیره شود دکمۀ 

  
  

  پنجره مربوط به ذخیره کردن فایل هاي ایجاد شده 8-5شکل 

   (Menu Bar)خط فرمان  5-2

مربوط به پنجره اصلی که انجام کلیه فرامین اجرایی از )  منو بار(حال به طور خلاصه آیکون هاي مهم خط فرمان 

  : این خط فرمان داراي کلیدهاي زیر است. طریق آن انجام می شود را توضیح می دهیم

  

5 -2-1  File )با کلیک کردن بر روي دکمۀ ) 9- 5(با توجه به شکل  ) :فایلFile   پنجره اي شامل گزینه هاي

مهمترین این گزینه ها به شرح زیر .  است Windowsمتفاوت ظاهر می شود که شبیه بیشتر نرم افزارهاي تحت 

  : است

  
  Fileمختلف مربوط به پنجره  گزینه هاي 9-5شکل 

  

، (Data)به ترتیب براي ایجاد و بازکردن فایلهاي داده ها  )باز کردن( Openو ) جدید( Newهاي گزینه) 1

،  (Draft Output)، خروجی ها به صورت متنی ساده  (Output)، خروجی هاي  (Syntax)فرامین برنامه اي 

  . استفاده می شود Scriptو فایلهاي نوع 
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بوده  datبراي باز کردن فایلهاي داده هاي ذخیره شده به صورت متنی که با پسوند  Read Text Data گزینه ) 2

مشخصه این فایلها آن است که به . ساخته شده باشد WordPad، و Word  ،Notepadو با نرم افزارهاي 

  . از هم جدا شده اند tabصورت متنی بوده و با 

به ترتیب براي ذخیره نمودن فایلهاي جدید و فایلهاي قدیمی که تغییرات   Save Asو  Saveگزینه هاي ) 3

ذخیره کنیم  Excelبعنوان مثال اگر بخواهیم فایلی را با فرمت . جدید در آنها ایجاد شده است به کار  می رود

  : مراحل زیر را انجام دهید

  فرمانFile-Save as  را فعال کنید تا کادر محاوره اي Save Data as باز شود . 

  از فهرست پنجرهSave As Type  گزینۀ(*.xls) را انتخاب کنید. 

  در پنجرهFile Name نامی دلخواه مثلا" (myfile) را تایپ نمایید . 

  در پنجرهSave in محل ذخیره این فایل را تعیین نمایید . 

  اگر نمی خواهید اسامی متغیرها در صفحه گستردهExcel ۀ نوشته شود گزینWrite Variable Names 

to Spreadsheet را غیر فعال سازید . 

  گزینۀOK را فعال کنید . 

  

  . اطلاعات کاملی در مورد فایل داده، تعداد آنها و متغیرهاي موجود می دهد Display Data Infoگزینه ) 4

ن ارسالی به چاپگر به کار به ترتیب براي چاپ داده ها و نشان دادن مت Print Previewو  Printگزینه هاي  ) 5

حال اگر بخواهید تنها بخشی از فایل داده ها را چاپ کنید، لازم است آن بخش را بوسیله ماوس انتخاب . می رود

را  OKرا انتخاب و دکمۀ  Selection، گزینۀ  Printرا فعال نموده و در کادر  File-Editکرده سپس فرمان 

  . کلیک کنید

به ترتیب براي نشان دادن آخرین داده ها و  Recently Used filesو  Recently Used dataگزینه هاي ) 6

  . فایلهاي استفاده شده به کار می رود

  . استفاده می شود SPSSبراي خروج از  Exitگزینۀ  )7

  

5 -2-2  Edit )ویرایش :(  

  : هاي زیر است گزینه باز می شود، که شامل 10- 5با کلیک کردن بر روي این دکمه پنجره اي به شکل 

  
  )ویرایش(Edit پنجره ٍ 10-5شکل 
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که معمولاً در تمام نرم افزارهاي تحت ویندوز به طور یکسان به ترتیب  Paste، و Cut ،Copyگزینه هاي ) 1

  . عملیات بریدن، کپی کردن و نصب کردن را انجام می دهد

  .براي از بین بردن متن انتخاب شده است Clearگزینۀ ) 2

  . براي چستجو و یافتن یک عدد دلخواه در متن داده ها استفاده می شود Find گزینۀ) 3

  . براي ایجاد انتخابهاي متفاوت در بخش ویرایشی است Optionگزینۀ ) 4

5 -2-3  View )دیدن :(  

  : باز می شود، که شامل گزینه هاي زیر است) 11- 5(با کلیک کردن بر روي این دکمه پنجره اي به شکل 

  
 Viewگزینه هاي مختلف مربوط به پنجره  11-5شکل 

بهتر است در حالت  "براي تغییر دادن نحوه منو بار است و معمولا  Toolbarsو   Status Bar گزینه هاي)1

  . پیش فرض باشد

به  Data Viewبراي تغییر نوع فونت و اندازه آن به طور دلخواه جهت نمایش داده هاي پنجره  Fonts  گزینۀ) 2

  . ی رودکار م

با فعال کردن این گزینه خط کشی هایی که مرزبندي بین  خانه ها را نشان می دهند، پنهان  Grid Lines گزینۀ) 3

  . یا آشکار کرد

با فعال شدن آن به جاي نمایش کد داده ها، برچسب تعریف شدة آنها نشان داده می    Value Labels گزینه )4

  .  شود

  . می رویم Variables Viewشدن آن    به پنجره  با فعال Variables گزینۀ) 5

  

5 -2-4  Data )داده ها :(  

گزینه هاي مختلفی است که در این کتاب تنها به  با کلیک کردن بر روي این دکمه پنجره اي باز می شود، که شامل

  : مهمترین آنها اشاره می کنیم

1 (Insert Variable:  یک فایل اگر بخواهیم متغیري را بین دو متغیر)قرار ) بین متغیر هاي دوم و سوم "مثلا

این . را انتخاب کنید  Data-Insert Variableسپس فرمان . دهیم، یکی از خانه هاي ستون سوم را فعال کنید

مشخصات این متغیر را  Variable Viewمی توان با استفاده از پنجره . متغیر بین ستونهاي مذکور ایجاد می شود

  . معرفی کنید
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2 (Insert Cases : اگر بخواهیم بین سطرهاي دوم و سوم سطري را اضافه کنیم، یکی از خانه هاي ردیف سوم را

  . را فعال    می کنیم Data-Insert Casesانتخاب کرده و فرمان 

3 (Go to Case: موقعی که با فایل بزرگی سروکار داشته باشیم و بخواهیم به سطر دلخواهی برویم، در این حالت 

 OKرا فعال نموده و در کادر ظاهر شده شماره سطر مورد نظر را وارد نموده و دکمۀ  Data-Go to Caseفرمان 

  . را فعال سازید

4 (Sort Cases:  گاهی مرتب کردن یک فایل داده به صورت صعودي و یا نزولی براساس یک متغیر ضرورت

در . باز شود Sort Casesعال کنید تا کادر مربوط به را ف Data-Sort Casesجهت انجام این کار فرمان ِ. دارد

متغیري که   می خواهیم  فایل داده ها  بر . سمت چپ این کادر محاوره اي اسامی تمام متغیر ها فهرست شده اند

سپس در . منتقل می کنیم Sort byآن را به بخش   اساس آن مرتب شوند را انتخاب کرده و با زدن دکمه 

 Ascendingباشد، گزینۀ ) نزولی(اکر بخواهیم عمل مرتب کردن به طور صعودي  Sort Orderبخش 

)Descending ( را فعال کرده وOK بایستی دقت کنیم که همواره فایل داده ها نسبت به یک متغیر قابل . می کنیم

  . مرتب شدن است

5 (Merge Files  : دو صورت سطري و ستونی اي به دادهبراي ادغام کردن دو فایل با متغیرهاي یکسان .  

6 (Split File : بندي شده مانند جنسیت،  گاهی نیاز است که پردازش براساس مقادیر خاصی از متغیرهاي گروه

در چنین مواردي، بهتر است که فایل داده ها را برحسب . هاي نژادي و غیره، اجرا شود هاي خونی، گروه گروه

  .ي آن متغیر انجام دهیم)ها رده(دازش را برمبناي یکی از کدها سطوح آن متغیر تجزیه کنیم و هر بار پر

  

 12 (Select Cases  

  .شود می) سطرهاي داده(باعث انتخاب همه موارد ) که همواره پیش فرض است( All Casesانتخاب گزینه  -الف

ه در شرط خاصی ، تنها سطرهایی از داده انتخاب می شود کIf condition is satisfiedبا انتخاب گزینه  - ب

  .صدق کنند

سال انجام  40آماري  تنها بر روي اطلاعات مربوط به افرادي با سن بالاي   بعنوان مثال، اگر بخواهیم یک توصیف 

را به   age، متغیر  …ifو فشردن  دکمه) الف- 12- 5شکل (گیرد، کافی است که بعد از فعال کردن این گزینه 

و  Continue، سپس بر روي کلیدهاي ) ب - 12- 5شکل (قرار داده   40بزرگتر از پنجره مقابل انتقال داده و آن را 

Ok بعد از اجراي این فرمان و در صفحه . کلیک کنیمData Veiw بر روي رکوردهایی که در محاسبات لحاظ ،

  ). شود ایجاد می  $_filterها بنام  ، یک متغیر جدید در فایل داده"ضمنا(شود  شوند خطی مورب کشیده می نمی
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  )الف( 12 -5شکل 

  
  )ب( 12-5شکل 

  

شود  ، پنجره نمونه تصادفی باز میSampleو فشردن کلید  Random Sample of casesبا انتخاب گزینه  - ج

  )ج- 12- 5شکل (

  

  
  ج- 12- 5شکل 

توانید هر درصد دلخواهی از مشاهدات را براي انتخـاب   می  Approximatelyدر این پنجره و در قسمت 

که در قسمت خالی (تعداد مشخصی از سطرها  "توان دقیقا می Exactlyفی از میان آنها قرار داده و در قسمت تصاد

  .به تصادف انتخاب نمود) گیرد که در قسمت خالی دوم قرار می(مشاهده اول    nاز بین     ) شود اول قرار داده می

  

ها را  توان سطرهایی از داده می  Rangeن دکمهو فشرد Based on time or Case rangeبا انتخاب گزینه  -د

  .که در دامنۀ مشخصی قرار دارند، انتخاب نمود
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، براي وقتی است که بخواهید سطرهاي فایل داده را بر حسـب یـک   Use Filter Variableانتخاب گزینه   -اه

با فعال کردن این گزینه و . ب کنیدانتخا) گیرد را می 1و   0مانند جنسیت که فقط دو مقدار (متغیر فیلتري دو حالتی 

، بر روي شماره سطرهایی که شـرط مـذکور را   OKانتقال متغیر فیلتري به فضاي خالی و سپس فعال نمودن دکمه 

شود که سطرهایی که  سبب می Deletedانتخاب گزینه (شوند  شده و در محاسبات منظور نمی ندارند، خط کشیده 

  ).ندشرط مورد نظر را ندارند، حذف شو

  

  ) Transform(تبدیلات مربوط به داده ها   2-5- 5

این تبدیلات به .  گاهی نیاز است که تبدیلات خاصی بر روي متغیرهاي موجود در یک فایل از داده ها بعمل آید

با . در منو اصلی به صورت هاي مختلف قابل اجرا است (Transform)طور خلاصه تحت فرمان خاص تبدیل 

باز می شود، که شامل گزینه هاي مختلفی است  13-5پنجره اي به شکل   Transformي دکمه کلیک کردن بر رو

  : که در این کتاب تنها به مهمترین آنها اشاره می کنیم

  
  Transformگزینه هاي مختلف مربوط به پنجره  13-5شکل 

  

  : به شرح زیر است  Transformمهمترین گزینه هاي مربوط به پنجره 

  : )Compute(حاسبه دستور م) 1

به عنوان مثال، فرض . با استفاده از این دستور می توان با استفاده از متغیرهاي موجود متغیر جدیدي را تولید کنیم

درصدي از درآمد گذشته محاسبه و تحت نام متغیر   13کنید بخواهیم میزان درآمد افراد را براساس افزایش  

  : به عبارت دیگر داریم. مذخیره نمایی  Newincomeجدیدي بنام  

 incomeme(0.13)incoNewincome   

را فعال کرده ودر پنجره ظاهر  Computeرا فعال کرده گزینه  Transformجهت اینکار از منو بار اصلی فرمان 

را وارد نموده و در پنجره  Newincomeبا برچسب  x12نام متغیر جدید  Target Variableشده در قسمت 

Numeric Expression   وارد کرده و سپس دکمۀ ) 14- 5(فرمول محاسباتی درآمد جدید را نظیر شکلOK   را

  . فعال می نماییم
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  Incomeپنجره مربوط به ساختن متغیر جدید  14-5شکل 

  

  . در پنجره داده ها ایجاد می شود  Newincomeو با برچسب  x12در نتیجه یک ستون جدید بنام 

دکمه  Compute Variableکافی است که در پنجره , آمد فقط براي زنها اعمال شوداگر بخواهیم که این تغییر در

If  را در بالاي دکمهOk حال گزینه . شودباز می 15- 5پنجره جدیدي به شکل . را فعال سازیمInclude if Case 

satisfies Condition  را فعال ساخته  عبارتsex=0   )طیل شکل را در جعبه مست) کد جنسیت براي زنان

حال اگر بخواهید این عمل به عنوان نام یک متغیر جدید ایجاد . فعال کنید Continueسپس دکمه . یادداشت کنید

در غیر این .  را کلیک نمایید Okو سپس , وارد نمایید Target Variableشود، نام آن متغیر را در قسمت 

  . اعمال می گردد Newincomeصورت تغییرات جدید روي متغیر 

  

  

  

  

  
  

  شزطی   Ifمحدود کردن نوع تبدیل با استفاده از  15-5شکل 

، تعداد قابل توجهی از Function groupملاحظه می فرمایید در قسمت پنجره   15- 5همانطوري که در شکل 

 و سایر توزیع, دوجمله اي, بتا, برنولی, هاي نرمال ،  مقادیر احتمال تجمعی توزیع (Arithmetic)توابع حسابی 
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هاي تصادفی و غیره، نیز در این پنجره موجود است، که در صورت نیاز قابل  تولید داده, هاي مهم، توابع مثلثاتی

  . باشد استفاده می

  

نحوة کاربرد این  3-4- 5در بخش . براي کد گذاري مجدد یک متغیر کیفی بکار می رود Recodeدستور ) 2

  .دستور را در یک مثال کاربردي نشان می دهیم

  ) …Replace Missing Values( جایگزین کردن مقادیر گمشده دستور) 3

اگر در جریان ایجاد فایلها، مقادیري به عنوان مقادیر گمشده تعریف شوند و بعداً قصد جایگزینی آنها را با مقادیر 

 بدین. را فعال می کنیم Transformدر منوي  …Replace Missing Valuesدیگري داشته باشیم، دستور

کلیک می ) 16-5(نظیر شکل   …Replace Missing Valuesبر روي  Transformصورت که از منوي 

  :نمائیم

 
  طریقه اجراي دستور جایگزین کردن مقادیر گمشده 16-5شکل 

  

  : باز می شود 17-5پنجره شکل ، …Replace Missing Valuesکه با اجراي فرمان 

  

  
  

   Replace Missing Valuesپنجره مربوط به دستور  17-5شکل 

  

منتقل کرده و سپس از  New Variable متغیري را که قرار است داده گمشده اش جایگزین گردد به قسمت 

پیش فرض برنامه استفاده از میانگین مقادیر . روش جایگزینی مقادیر گمشده را انتخاب می کنیم Methodجعبه  



  ١٤       

هاي زیر جهت جایگزینی مقادیر گمشده وجود دارند که به ، روشMethodبه طور کلی در جعبه . این متغیر است

  : ترتیب عبارتند از

  روشSeries Mean )در این روش؛ میانگین کلیه مقادیر معتبر متغیر مورد نظر، ): میانگین سري داده ها

 . جایگزین کلیه مقادیر گمشده می شود

  روشMean of nearby points )روش؛ میانگین، تنها با شرکت نقاط در این ): میانگین نقاط نزدیک هم

 Spanفاصله اي که میانگین در آن محاسبه می شود در پاسخ به جمله  . نزدیک به نقطه گمشده محاسبه می شود

of Nearby points  گزینه : تعیین می شودNumber  که تعداد معینی را تعیین می کند وAll   که سبب شرکت

 . تمام داده هاست

  روشMedian of nearby points )این روش کاملاً مشابه روش قبلی است با ): میانه نقاط نزدیک هم

 . این تفاوت که بجاي میانگین از میانه نقاط انتخابی استفاده  می شود

  روشLinear intorpolation )در این روش، بین اولین نقطه معتبر قبل از نقطه گمشده ): درونیابی خطی

 . و حاصل، جایگزین مقدار گمشده می شود درونیابی خطی انجام می شود

  روشLinear trend and point )در این روش، یک روند خطی برحسب کلیه ): یافتن روند خطی نقاط

اندیس نقطه گمشده در این روند . مشاهدات معتبر متغیر و اندیس دهی به مقادیر از کوچک به بزرگ تعیین می شود

 . ه معادل آن، جایگزین مقدار گمشده می شودخطی، فرضی محاسبه شده و مقدار نقط

 

- 5را با میانگین سري داده ها جایگزین کنیم، نظیر شکل ) Age(بعنوان مثال، اگر بخواهیم مقدار گمشده متغیر سن 

 New Variable(s)را وارد بخش ) Age(متغیر سن  …Replace Missing Valuesابتدا در پنجره  18

را انتخاب و سپس بر روي دکمه  Mean of nearby points، گزینه Name and Methodنموده و از بخش 

OK متغیر جدید . کلیک  می نمائیمx6_1  32/171متغیري است که مشاهده گمشده مربوط به فرد پنجم با عدد 

  . که میانگین دیگر افراد است جایگزین شده است

  

  
  

  پنجره مربوط به مقادیر گمشده 18-5شکل 
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  یفیآمار توص  5-3

 Descriptive بر روي Analyzeکافی است از زیرشاخه  SPSS13براي اجراي آمار توصیفی در نرم افزار 

Statistics  ظاهر می شود 19- 5کلیک نمائید شکل .  

  

  
   Analyzeاجراي دستور  19-5شکل 

  : این زیرشاخه خود شامل بخشهاي مختلفی است که مهمترین آنها عبارتند از

  

  ) …Frequencies(ها فراوانی  3-1- 5

، آمار توصیفی مربوط به متغیرها را بطور تکی یا گروهی محاسبه، ترسیم یا جدولبندي …Frequenciesفرمان 

را از  (Weight1)بعنوان مثال، براي محاسبه آمار توصیفی مربوط به متغیر وزن افراد متغیر مربوطه یعنی . می نماید

  . 20-5شکل . منتقل می کنیم Varable(s)لیست متغیرها انتخاب و به پنجره 

  
  

  نحوه اجراي آمار توصیفی فراوانی 20-5شکل 

  

Statistics… 

توان هر یک از آماره هاي در این کادر می. باز می شود 21- 5کلیک کنید، کادر شکل  Statisticsاگر روي دکمه 

  . مورد نیاز را به شرح زیر فعال کنید
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 Frequenciesکادر  21-5شکل

1( Quartiles مقادیر چارکهاي اول تا سوم را می دهد .  

2 (Cut Pointd و ...،30، 20، 10ي مرتبه انتخاب شود صدکها 10مثلا اگر . ضریب نقطه برش را مشخص می کند

  . هستند را می دهد 10غیره که همگی ضریبی از 

3 ( Percentiles ام وارد کردن  65، و 45، 25دکهاي به عنوان مثال براي یافتن ص. هر صدك دلخواه را می دهد

صدکهاي دیگر را در جعبه  Addو سپس با کلیک کردن روي دکمه   Percentile(s)در جعبه مقابل  25عدد 

  . مشخص می کنیم

4 (Central  Tendency میانه، نما و مجموع را می دهد, معیارهاي متمایل به مرکز داده ها شامل میانگین .  

5 (Dispersion اي پراکندگی شامل انحراف معیار، واریانس، دامنه، کوچکترین مشاهده، بزرگترین مشاهده معیاره

  . و انحراف معیار از میانگین را می دهد

6 (Distribution دهدمعیاري مربوط به توزیع شامل ضریب چولگی و ضریب کشیدگی را می .  

Charts…   
، دایره )(Barchartتغیر درآمد، یکی از نمودارهاي میله اي حال اگر بخواهیم علاوه بر مقادیر آماره هاي مختلف م

، وارد …Frequenciesرا رسم نمایم، کافی است در پنجره  (Histogram)و یا بافت نگار  (Pie Chart)اي 

در صورت انتخاب گزینه مربوط . نمائیمشده و نمودار مورد نظر را انتخاب می 22- 5در شکل  …Chartsقسمت 

  . شودنمودار توزیع نرمال نیز رسم می   With Normal Curveبا کلیک کردن بر روي دکمه نگار به بافت

  
  

   Chartsگزینه هاي  22-5شکل 

 . آمده است 23-5و شکل  1- 5نتایج در جدول   Weightبه عنوان مثال براي متغیر وزن 
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N 
Valid 20 

Missing 0 

Mean 68.9000 

Std. Error of Mean 2.75576 

Median 68.5000 

Mode 55.00(a) 

Std. Deviation 
12.3241

3 

Variance 151.884 

Skewness -.004 

Std. Error of Skewness .512 

Kurtosis -.686 

Std. Error of Kurtosis .992 

Range 44.00 

Minimum 45.00 

Maximum 89.00 

Sum 1378.00 

Percentiles 

10 55.0000 

20 55.2000 

25 57.0000 

30 61.5000 

40 66.4000 

45 67.0000 

50 68.5000 

60 70.0000 

65 73.9000 

70 77.4000 

75 78.7500 

80 79.8000 

90 87.9000 

  

  نتایج آمار توصیفی متغیر وزن افراد 1-5جدول 

  

90.0080.0070.0060.0050.0040.00

4

3

2

1

0

F
re

q
u
en

cy

Mean = 68.90
Std. Dev. = 12.32413
N = 20

Histogram

  
  

  نمودار بافت نگار مربوط به متغیر وزن 23-5شکل 
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Format…  

  : با کلیک کردن روي این دکمه پنجره اي باز می شود که شامل این گزینه هاست

1 (Order by  نحوه مرتب کردن سطرهاي مختلف جدول فراوانی را تعیین میکند .  

سبب می شود که آماره هاي توصیفی براي   Compare Variables تغیر وارد کرده اید گزینه اگر چند م) 2

  . مقایسه در یک جدول ثبت شود

  

  ) …Descriptives(توصیفات   3-2- 5

  گزینه  24-5براي اجراي این دستور نظیر شکل 

...Descriptive–Descriptive Statistics - Analyze را انتخاب می کنیم .  

 
 …Descriptivesنحوه اجراي فرمان  24-5 شکل

تنها آماره هاي ، …Descriptivesکه در ابتدا  به آن اشاره شد، فرمان  …Frequenciesبرخلاف فرمان 

توصیفی متغیرها را محاسبه و نمایش داده و بیشتر جنبه مقایسه اي میان چندین متغیر از نظر مقدار کمیتهاي مرکزي 

این متغیر را به بخش  (Income)عنوان مثال، براي محاسبه آمار توصیفی متغیر درآمد به . و پراکندگی را دارد

variable(s) منتقل می نمائیم .  

امکان ساخت و ذخیره سازي ، Save standardized values as variables ، گزینهDescriptives در پنجره

لازم به ذکر است که در این پنجره، کلید . متغیرهاي استاندارد شده از متغیرهاي اصلی را فراهم می کند

، نوع  آماره هایی که براي متغیرهاي منتخب محاسبه می شود و ترتیب قرار گرفتن آنها را در  

  : باز می شود 25- 5با فعال کردن این کلید پنجره نظیر شکل . خروجی، تعیین می نماید

  

  
  25-5شکل 

  . توان به نتایج توصیف آماري رسیدمی  Okو سپس دکمه  Continueبا انتخاب دکمه 
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  …Exploreاکتشاف   3-3- 5

  . باز می شود) 26- 5(با انجام این فرمان کادر شکل 

  

  
  

 Exploreپنجره مربوط به  26-5شکل 

  

سپس نام یک متغیر ). BloodPمثلا متغیر .(منتقل کنید Depencet Listمتغیر را به قسمت ) یا چند(نام یک 

و سپس  Statisticsبا کلیک کردن دکمه هاي . منتقل نمایید Factor Listبه قسمت   (Sex)گروه بندي مثلاً 

Plots  ) می توانیم گزینه هاي مورد نظر را فعال کرده و ) 27- 5(شکلOk نماییم.  

  
 Exploreمربوط به دستور  Plotsو  Statisticsگزینه هاي  27-5شکل 

  

با . را فراهم می سازد Depenedent Listتغیر منتقل شده به بخش آماره هاي توصیفی م Descriptivesانتخاب 

متغیر  Stem-and-leaf)(و ساقه و برگ  (Boxplots)می توان نمودارهاي جعبه اي  Plotsاستفاده از گزینه 

  . وابسته براي متغیر گروه بندي را رسم نمود

و نمودار ) الف 28- 5( وه مردان و زنان در شکلبه عنوان مثال نمودار جعبه اي مربوط به میزان فشارخون در دو گر

  . آمده است) ب 28- 5( ساقه و برگ متناظر با آن در شکل
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  نمودار جعبه اي فشار خون براي مردان و زنان) الف 28-5( شکل 

  

 
  

  نمودار ساقه و برگ فشار خون براي مردان و زنان) ب28 -5( شکل

  …Crosstabsفرمان   3-4- 5

جداول توافقی یا متقاطع، در مورد متغیرهاي . از این فرمان براي ساختن و تحلیل جداول توافقی استفاده می شود

به عنوان مثال اگر بخواهیم ارتباط دو متغیر . کار برد پیدا می کند) کیفی اسمی و یا کیفی رتبه اي(گروهبندي کننده 

با توجه به اهمیت و کاربرد . بسنجیم به این فرمان نیازمندیم) 1(ده هاي پرسشنامه جنسیت و گروه خونی را براي دا

  . این جداول مخصوصا براي تحلیل پرسشنامه هاي آماري، بحث مربوط به این موضوع به آینده موکول می گردد

  

  …Ratioفرمان   3-5- 5

که براي توصیف نسبت بین دو متغیر کمی استفاده این فرمان لیست کاملی از آماره ها را در اختیار کاربر می گذارد 

  . مراجعه نمایند [1]ویا مرجع  Helpتوانند به قسمت در صورت لزوم خوانندگان محترم می. می شوند
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  رسم نمودارها   5-4

یکی از روشهاي مهم و اساسی براي توصیف داده ها، استفاده از رسم نمودارهاي مختلف است که حتی در آمار 

در نرم افزار آماري . ی نیز می توانند به محقق جهت تصور و متعاقبا تحلیل بهتر از جامعه کمک نماینداستنباط

SPSS  براي ترسیم یک نمودار آماري، می توان به راحتی با ورود به منويGraphs  ،و انتخاب نمودار مورد نظر

  . 29-5شکل . این کار را انجام داد

  

  

 
  مانهاي مختلف براي رسم انواع نمودارو فر  Graphsمنوي  29-5شکل 

  

  : فرمانهاي مختلفی براي رسم انواع نمودار وجود دارد که عبارتند از

  

   Galleryفرمان 

با کلیک کردن .و روش ترسیم آنها را نشان می دهد  SPSSاین فرمان صرفا انواع نمودارهاي مختلف موجود در 

نید از راهنماي کمکی فراهم شده جهت ترسیم داده ها استفاده روي هر کدام از کلید هاي مشخصه نمودار می توا

دسته اي از این نمودارها براي ترسیم داده هاي کیفی و دسته دیگر براي رسم داده هاي کمی طراحی شده . کرد

  . است

  

  نمودار هاي مربوط به داده هاي کیفی ) الف

   Graphs-Bar...نمودار میله اي  4-1- 5

ارتفاع میله ها می تواند . هر رده، مشاهده یا متغیر، بر روي محور افقی، میله اي ترسیم می شوددر این نمودار براي 

ترسیم اینگونه نمودارها با فعال نمودن فرمان . تابعی از خود متغیر رده بندي یا متغیر خلاصه شده دیگري باشد

Bar…  از منويGraphs  یده می شود امکان انتخاب یکی از د 30- 5قابل انجام می باشد، که همانطوري در شکل

  . را به کاربر می دهد  (Stacked)و پشته اي ، (clustered) ، خوشه بندي شده(Simple)سه نوع نمودار ستونی 
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  نحوه انتخاب نوع نمودار میله اي 30-5شکل 

  

ا رسم کنیم، بعد از انتخاب بعنوان مثال اگر بخواهیم نمودار فراوانی یا فراوانی نسبی مربوط به متغیر میزان سواد ر

با وارد . باز می شود) 31- 5(پنجره اي نظیر شکل .    کلیک می کنیم Define، بر روي دکمه  Simpleگزینه 

نمودار فراوانی رسم می شود،  OKو زدن دکمه  Category Axisدر قسمت  Edu(x3)کردن متغیر میزان سواد 

 .Cum  گزینه، براي رسم فراوانی نسبی  of cases %    گزینه  Bars Representدر قسمت ). 32-5(شکل 

N  براي رسم فراوانی تجمعی، و گزینهCum %  جلوتر کاربرد . براي رسم فراوانی نسبی تجمعی، به کار می رود

  . را با یک مثال عملی نشان می دهیم Other Statistic(e.g. mean)گزینه 

  

  

  
  

 Simple Barپنجره مربوط به منوي  31-5شکل 
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 (EDU)نمودار فراوانی میزان سواد  32-5شکل 

در این پنجره می توان تغییرات . باز می شود  Chart Eidotr با دو بار کلیک کردن بر روي این نمودار، پنجره 

به عنوان مثال می توان تعداد فراوانی ها را در روي نمودار مشخص  .زیادي روي نمودار هاي تولید شده اعمال کرد

  . نمود و یا اینکه رنگ آنها را عوض کرده و یا آنها را سه بعدي نمود

  

  نمودار میله اي براي دو متغیرکیفی) ب

) جنسیت(گر را در مقابل یک متغیر کیفی دی) مثلا میزان سواد(در صورتی قصد داشته باشیم نمودار یک متغیر کیفی 

را فعال کرده و روي گزینه ،  …Barگزینه  Graphsنخست از منوي . مقایسه کرد مراحل زیر را انجام می دهیم

Clustered  قرار گرفته و دکمهDefine حال در پنجره . را فعال کنیدDefine Clustered Bar    متغیر

EDu(x3) را در بخشCategory Axis  متغیرو Sex [x2] بخشدر  را Define Clusters by     نظیر شکل

   .آمده است 34- 5نمودار را رسم می کنیم که نتیجه در شکل  OKوارد کرده و با فعال کردن  33- 5

  

  
  

  پنجره رسم نمودار دو متغیر کیفی 33-5شکل 
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  نمودار خوشه بندي شده میزان سواد براي مردان و زنان 34-5شکل

  

استفاده کرده و بقیه مراحل را نظیر  Clusteredبه جاي  Stackedاز گزینه ، Bar Chartsاگر در پنجره : تذکر

  .را خواهیم داشت 35- 5حالت قبل عمل نماییم، نموداري نظیر شکل 
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  نمودار پشته اي میزان سواد براي مردان و زنان 35-5شکل 

  

  نمودار میله اي آماره یک متغیر پیوسته نسبت به یک متغیر کیفی  ) ج

فرض کنید بخواهیم میانگین درآمد مردان و زنان را با یکدیگر مقایسه نمائیم، ) 1(به اطلاعات پرسشنامه  با مراجعه

- 5پنجره اي نظیر شکل  Defineو کلیک بر روي دکمه   -Bar..   Graphاز پنجره  Simpleبا انتخاب گزینه 

  . ظاهر می شود 36
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  کیفی رسم  آماره یک متغیر کمی براي یک متغیر 36-5شکل 

  

 .other Statistic(e.gکه زیر بخش مربوط به   Variableدر بخش  (income)با وارد نمودن متغیر در آمد 

mean)  می باشد و متغیر جنسیت)Sex ( را در قسمتCategory Axis  و زدن کلیدOK  نمودار نظیر شکل

  . رسم می شود 37- 5
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  و زنانمقایسه میانگین درآمد براي گروه مردان  37-5شکل 

 ...Change Statisticاستفاده کنید، دکمه ... اگر بخواهیم بجاي میانگین از معیار آماري دیگري نظیر میانه، مد، و 

گزینه مورد . حاصل می شود 38- 5اي شبیه شکل فعال کرده پنجره Variableرا در موقع ورود متغیر به قسمت 

  .را فعال سازید  continueنظر را انتخاب و دکمه 

  

  
  محل انتخاب آماره هاي مختلف 38-5شکل 
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 )     Pie Chart(نمودار دایره اي   4-2- 5

این نمودار غالبا براي متغیرهاي کیفی اسمی و یا رتبه اي . از این فرمان براي رسم نمودار دایره اي استفاده می شود

 39-5، پنجره شکل Graphsاز منوي  …Pieانتخاب گزینه براي رسم این نمودار با . مورد استفاده قرار می گیرد

  : باز می شود

  

  
   39-5شکل 

به عنوان مثال، اگر بخواهیم فراوانی و درصد گروه هاي مختلف خونی را به کمک نمودار دایره اي نشان دهیم ، با 

 Defineکمه و کلیک بر روي د  Pie Chartاز پنجره  Summaries for groups of casesانتخاب گزینه 

و زدن  Define Slices byدر بخش ) BG(با وارد نمودن متغیر درآمد . شودباز می 40- 5اي نظیر شکل پنجره

  . هاي مورد نظر در قسمت خروجی برنامه ظاهر می شودنمودار دایره OKکلید 

  
   40-5شکل 

تغییرات لازم اعمال شده و در نهایت در   Chart Editorه با دو بار کلیلک روي این نمودار و انتقال آن به پنجر

  . رسم می شود 41- 5شکل 
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  فراوانی و فراوانی نسبی در نمودار دایره اي به نوع گروه خونی 41-5شکل 

  ) Box plot(نمودار جعبه اي  4-3- 5

-زرگترین مشاهده و چاركهاي مربوط به کوچکترین و باین نوع نمودارها، براي نمایش پراکندگی داده ها و مکان

توان به منظور مقایسه یک از این نمودار می. هاي اول، دوم و سوم و نیز بررسی تقارن در توزیع داده بکار می رود

براي رسم این نمودار کافی است از منوي . متغیر کمی در رده هاي مختلف با یک یا دو متغیر کیفی استفاده کرد

Graphs  بر روي گزینهBoxplot… 42-5شکل . (کلیک کنید .(  

  

  
 Boxplotپنجره  42-5شکل 

  

 40سال و بالاي  40زیر (فرض کنید بخواهیم پراکندگی میزان فشار خون افراد را نسبت به جنسیت و گروه سنی 

براي انجام این کار نخست نیازمند هستیم که یک متغیر جدید کیفی اسمی که نشان دهنده گروه . مقایسه کنیم) سال

که زیر فرمان   Recodeاین کار توسط یک دستور ساده بنام . سال است، بسازیم 40سال و بالاي  40یر سنی ز

Transforms  است قابل انجام است .  

  

 Recode دستور

  :دو گزینه ظاهر می شود. را انتخاب کنید Recode، فرمان  transformاز منو بار  )1

 Into Same Variable:  ...الف

 شده بجاي آن  recodeیر قبلی و جایگزین نمودن متغیر از بین بردن متغ 

 ...Into different Variable: ب
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با انتخاب این گزینه پنجره اي نظیر . گزینه دوم توصیه می شود "تولید یک متغیر جدید با نام دلخواه که معمولا

  . باز می شود 43- 5شکل 

نشان دهنده سن (  1بسازیم که یک متغیر کیفی با دو حالت   Age groupحال فرض کنید بخواهیم متغیري بنام 

 Inputرا به قسمت  age (x9)جهت اینکار متغیر . باشد) سال 40نشان دهنده سن بالاي ( 2و ) سال 40زیر 

variable اینکار باعث می شود که  .منتقل می کنیمx9->?    در پنجره ایجاد شده و برنامه از ما نام متغیر خروجی

 ageو برچسب آن را   x13نام آن را .می خواهد   Labelدر قسمت   و برجسب آن را   Nameدرقسمت را 

group  تایپ کنید و سپس دکمهChange  را فعال کنید، ملاحظه می کنید که در قسمت پنجره قبلی بجاي علامت

  . می نشیند x13نام    ؟

  

  
  ید متغیر هاي جدید کیفییا تول  Recodeپنجره  43-5شکل 

  

ظاهر  44- 5پنجره اي نظیر شکل . را فعال نمایید   Old and New Values،  دکمه x13حال براي تولید متغیر 

  .می شود

  

  
  پنجره تولید متغیر جدید کیفی 44-5شکل 

  

حال به قسمت . ایپ کنیدرا ت   40عدد  throughو در قسمت  1عدد   rangeقسمت   Old Valueدر قسمت 

new Value  رفته و در قسمتValue  را بعنوان کد سن زیر چهل سال معرفی کرده و دکمه فعال   1عددAdd 

همین کار را . ظاهر می شود thru 40-->1 1  عبارت   Old--> Newخواهید دید که در قسمت . را کلیک کنید
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. در زیر عبارت قبلی بیاید thru 802 41کنید تا عبارت  سال تکرار 80تا  41براي سن بین  2براي معرفی کد 

  . ایجاد می شود x13را فعال کنید، متغیر جدید  okو سپس دکمه  Continueدکمه 

 

  نمودار جعبه اي 

همانطوري که در قسمت قبل مطرح شد فرض کنید بخواهیم توسط نمودار جعبه اي، پراکندگی میزان فشار خون 

جهت اینکار مراحل زیر را . مقایسه کنیم) سال 40سال و بالاي  40زیر (یت و گروه سنی افراد را نسبت به جنس

  : انجام دهید

را فعال  define را انتخاب کرده و دکمه  clusteredگزینه  42-5در شکل  Graph-Box plotاز منوي ) 1

 . ظاهر می شود 45-5پنجره اي نظیر شکل . کنید

 defineو  variable ،Category Axisرا به ترتیب به قسمت هاي  x13و  Bloodp  ،Sexمتغیرهاي ) 2

Clusters by  منتقل کنید .  

.  

  

  Clustered Boxplotپنجره  45-5شکل 

  . حاصل کار است 46-5را فعال نمایید شکل  okسپس دکمه 
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  نمودار جعبه اي فشار خون نسبت به سن و جنسیت 46-5شکل 
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   …Graphs- Scatter/Dot ودار پراکنش نم  4-4- 5

این نمودار در . از این فرمان براي رسم نمودار پراکنش داده ها استفاده می شود، تا نوع رابطه آنها را حدس بزنند

با . بحث مدلهاي رگرسیون ساده خطی که در آینده مورد بررسی قرار می گیرد از اهمیت زیادي برخوردار است

  : که شامل پنج گزینه زیر است. باز می شود 47- 5ر شکل اجراي این فرمان کاد

1(  Simple Scatter :براي رسم نمودار پراکنش دو متغیر کمی پیوسته .  

2 ( Matrix Scatter:  براي رسم نمودار پراکنش بیش از دو متغیر به صورت ماتریسی  

3 (Simple Dot  :براي رسم نمودار نقطه اي ساده .  

4 (Overlay Scatter  : براي رسم نمودار پراکنش روي هم  

5 (3-D Scatter  : براي رسم نمودار سه بعدي  

  

  رسم نمودار پراکنش دو بعدي 

براي این منظور مراحل . به عنوان مثال فرض کنید بخواهیم نمودار پراکنش متغیرهاي وزن نسبت به قد را رسم کنیم

  . زیر را انجام می دهیم

سپس  Simpleروي آیکون . باز شود 47- 5را فعال کنید تا کادر شکل  …Graphs-Scatter/Dotفرمان  - 1

را به ترتیب به   Heightو    weight1 متغیرهاي. باز می شود 48-5کلیک کنید، کادر شکل  Defineدکمه 

  . حاصل می شود 49- 5نمودار شکل . کنید کلیک Okمنتقل کنید و روي دکمه  Xxis و  Yxis پنجره هاي 

  

  
 Scatter/Dotکادر  47-5شکل 

  
  Simple Scatterplotکادر مربوط به   48-5شکل 
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  نمودار پراکنش وزن نسبت به قد 49-5شکل 

  

هاي مختلف متغیر جنسیت  با رنگ خاص نشان داده شود،  که بخواهیم نمودار پراکنش برحسب رده در صورتی

. نمائیم Set Markers byرا وارد بخش  Sex، متغیر 48- 5شکل  Simple Scatter plotکافی است در پنجره 

  . حاصل می شود 50- 5نمودار شکل 

  
  نمودار وزن نسبت به قد بر حسب متغیر جنسیت 50-5شکل 

  رسم نمودار ماتریسی

گزینه  47- 5کادر شکل  …Graph-Scatter/Dotو قد از منوي , براي رسم نمودار ماتریسی سه متغیر سن، وزن

Matrix Scatter و سپس دکمه  را انتخابDefine باز می شود 51- 5پنجره اي نظیر شکل . را فعال می کنیم .

 Matrix Variableرا به کادر مربوط به   (age)سن ، (Weight1)وزن ، (height)متغیرهاي مربوط به قد 

  . آمده است 52-5نمودار ماتریسی در شکل . را فعال می کنیم OKکرده و دکمه  منتقل
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  Scatter plot Matrix    مربوط به  پنجره 51-5شکل 

  

  
  نمودار ماتریسی براي سه متغیر وزن، قد و سن 52-5شکل 

 

هاي مختلف یک متغیر کیفی و با رنگ خاص نشان داده  که بخواهیم نمودار پراکنش برحسب رده در صورتی: تذکر

 Set Markersوارد بخش ، متغیر مربوطه  را 51- 1شکل  Simple Scatter plotشود، کافی است در پنجره 

by نمائیم .  

  

  نمودار سه بعدي 

کادر  …Graph-Scatter/Dotو قد از منوي          , براي رسم نمودار سه بعدي مربوط به سه متغیر سن، وزن

پنجره اي نظیر . را فعال می کنیم Defineرا انتخاب کرده و سپس دکمه   D Scatter-3گزینه  47-5در شکل 
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را به   (BloodP)فشار خون ، (Weight1)وزن ، (height)متغیرهاي مربوط به قد . ی شودباز م 53- 5شکل 

نمودار ماتریسی در . را فعال می کنیم OKکرده و دکمه  منتقل  ZAxis، و YAxis ،XAxisترتیب به کادر هاي 

  . آمده است 54- 5شکل 

  

  
  

  D Scatterplot-3کادر  53-5شکل 

  

  
  مربوط به متغیرهاي قد، وزن و سننمودار سه بعدي  54-5شکل 
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  فصل سیزدهم

  SPSS آماري تجزیه و تحلیل آماري داده ها در نرم افزار

  

  مقدمه

مـی توانـد     SPSS. برنامۀ جامعی براي تجزیه و تحلیل آماري داده ها مـی باشـد   SPSSنرم افزار آماري 

ي تولید گزارشـات   شـامل توصـیفات آمـاري     هرنوع داده اي از هر نوع فایل بخصوص گرفته و آنها را برا

منوهاي ساده وانتخابهـایی کـه از طریـق پنجـره هـاي      . مناسب و تحلیل هاي پیجیده مورد نیاز به کار گیرد

محاوره اي انجام می گیرند این امکان را فراهم می آورند که بدون تایـپ کـردن حتـی یـک خـط دسـتور       

براي انجام مـوارد   SPSS  در این فصل کاربرد نرم افزار . گیرد تحلیلهاي پیجیده اي بر روي داده ها انجام

  :مشروحه زیر با ذکر مثالهاي کاربردي معرفی می کنیم

 شـامل آزمـون برابـري     در یک جامعه نرمال ) ها(مربوط به میانگین  انجام آزمون فرضهاي آماري

امعـه مسـتقل، آزمـون    میانگین یک جامعه با یک عدد دلخواه، آزمون برابري میـانگین هـاي دو ج  

، آزمـون برابـري میـانگین هـاي چنـد جامعـه       )زوج شـده (برابري میانگین هاي دو جامعه وابسته 

 ).تحلیل واریانس یکطرفه(مستقل نرمال 

   عاملـه (انجام تحلیل واریانس دو طرفه شامل طرح بلوکهاي تصادفی و تحلیل واریانس دوطرفـه (

 .با اثر متقابل

  بـراي دو متغیـر   (و ضـریب همبسـتگی اسـپیرمن    ) ي دو متغیر کمیبرا(ضریب همبستگی پیرسن

 .و رگرسیون ساده خطی) کیفی رتبه اي

    معیارهاي همایندي براي دو متغیر کیفی اسمی، دو متغیر کیفی رتبه اي، و یک متغیر کیفـی اسـمی

 و یک متغیر کمی و آزمون استقلال در جداول توافقی 

  

  لیک جامعه نرما میانگین آزمون  13-1

 29تـا   20محققی مدعی است که میانگین آلبومین در گردش خون بر حسب گرم مردان سالم  . 1-13مثال 

  .مورد بررسی قرار دهید 05/0گرم است، ادعاي او را در سطح معنی داري  132ساله، 

116 ،146،136 ،119 ،106 ،118 ،118 ،153 ،123 ،122 ،139 ،116 ،127 ،106 ،145 ،129 ،120 ،122 ،

130 ،114« ،146 ،133 ،124 ،141 ،133 ،131 ،144 ،146 ،133 ،141   

132:

132:

1

0









H

H
 

  سپس فرمان . را وارد می کنیم)  xمتغیر  (  براي انجام این آزمون نخست داده ها 

Analyze – Compare Means – One Sample T test 
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وارد  test variable(s)را بـه بخـش     xمتغیر ). 1-13(باز شود شکل  را وارد کنید تا پنجره مربوط به آن

در صـد بـراي میـانگین بـه      95فاصـله اطمینـان   . را تایپ نماییـد  132عدد  test Valueکرده و در محل 

در صورتی که بخواهید میزان سطح اطمینان را تغییر دهید کافی است . صورت پیش فرض محاسبه می شود

  .ییدکرده  و تغییرات لازم را اعمال نماعال را ف  Optionدکمه 

  
  )1-13(شکل 

  .خروجی زیر را خواهیم داشت okبا فشردن دکمه 

One-Sample Statistics 
 

 N Mean 
Std. 

Deviation 

Std. 
Error 
Mean 

Albom
in 

30 
129.90

00 
12.80719 

2.3382
6 

 
One-Sample Test 

 

 

Test Value = 132 

T df 
Sig. (2-
tailed) 

Mean 
Differen

ce 

95% Confidence 
Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

Albom
in 

-.898 29 .377 
-

2.10000 
-6.8823 2.6823 

 

  1-13جدول 

ایـن جـدول   در قسمت دوم . آمار توصیفی ساده ارایه شده است  1-13جدول  در قسمت اول: تفسیر نتایج

 05/0کـه چـون از    377/0برابـر بـا    Sig. (2-tailed))مقـدار  -pبا    t=-0.898آماره      آزمون مقدار  

  . رد نمی شود 0Hبزرگتر است لذا فرضیه
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  آزمون میانگین هاي دو نمونه مستقل 13-2

سنج اندازه گیري شـده   pHسلولهاي کاکتوس در سپیده دم و شامگاه با استفاده از   pHمقدار .  2-13مثال

آیا بین میانگینها تفاوت معنی داري  05/0در سطح معنی داري . و نتایج زیر بدست آمده است. است

  .موجود است

  3/5 ،6/5 ،2/5 ،1/7 ،2/4 ،9/4 ،4/5 ،7/5 ،3/6 ،5/5 ،7/5 ،6/5:      (Dawn) سپیده دم

  7/6 ،4/6 ،3/7 ،2/6 ،2/5 ،9/5 ،2/6 ،5/6 ،6/7 ،4/6 ،5/6:         (Dusk) شامگاه

 1کیفـی بـا دو برچسـب    ( timeو  )کمـی ( Phبراي انجام این آزمون در قسمت معرفی متغیرها دو متغیـر  

(Dawn)  2و (Dusk) در قسمت ورود داده ها در ستون مربوط بـه  . تعریف می کنیمpH   نخسـتpH  

در مقابـل اطلاعـات    Timeدر سـتون  . د نماییـد اررا ومربوط به شـامگاه   pHمربوط به سپیده دم و سپس 

  .  را تایپ کنید 2و در مقابل مقادیر مربوط به شامگاه عدد  1در سپیده عدد  pHمربوط به مقدار 

را وارد کنید تـا  Analyze- Compare Means- Independent Samples T- Test سپس فرمان  

را بـه   timeو نام متغیر   test Variable(s)ا به بخش ر pHنام متغیر . ظاهر می شود) 2-13(کادر شکل

  . منتقل نمایید Grouping Variablesبخش 

                                                                       

                                                                                                
  )2-13(شکل 

در ) 3-13شـکل  (ر شـود  کلیک کنید تـا کـادري بـا همـین نـام ظـاه       Define Groupsحال روي دکمه 

  .را فعال کنید continueرا وارد کرده دکمه  2و در چهارگوش دوم عدد  1چهارگوش اول عدد 
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  )3-13(شکل 

در صورتی که بخواهید میزان سطح اطمینان را براي یافتن فاصـله اطمینـان تفاضـل دو میـانگین از مقـدار       

را ) 2-13جـدول  (نتـایج   Okبـا زدن دکمـه   . اییدرا فعال نم  Optionتغییر دهید کافی است دکمه  95/0

  .خواهید دید

  
  )2-13(جدول 

  

  : تفسیر نتایج

  . آمار توصیفی ساده ارائه شده است  2-13در قسمت اول جدول 

براي  آزمون   برابري    F وجه به اینکه در خط اول مقدار آماره، با ت2-13در قسمت دوم جدول 

(  مقدار-Pبوده و  017/0برابر با  (Leven's Test Equality of Variance)هاي  دو  جامعه  واریانس

Sig   ( در . هاي دو جامعه پذیرفته  می شود لذا فرض برابري واریانس ،است 898/0متناظر با آن

  .گرفتیم بایست نتایج مربوط به خط دوم را درنظر می شد، می ها رد می که فرض برابري واریانس صورتی

در خـط اول  بـا آن  متناظر )  Sig =004/0(    مقدار- pو  206.3tقدار آماره آزمونحال با توجه به م

)004/0()05/0(داریمچون   sig بعبارت دیگـر بـین    .شود یمها رد  پس فرض برابري میانگین

 .تفاوت معنی داري وجود دارد pH مقادیر 

  آزمون میانگین هاي زوج شده  13-3

در بیمارستان کودکان مفید تهران براي بررسی تاثیر استامینفون در پـایین آوردن میـزان درجـۀ      .3-13مثال 

کودك را در نظر گرفته و درجه حرارت تب آنها را قبـل و یـک سـاعت پـس از مصـرف       10حرارت بدن 

  . نتایج در چدول زیر آمده است. اندازه گیري نمودند
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  7/37  8/39  39  38  5/39  39  38  5/38   2/38  8/39  قبل

  5/36  3/38  38  2/37  8/37  5/37  38  8/37  37  7/37  بعد

  

  آیا دارو موثر بوده است یا خیر؟ 01/0در سطح معنی داري 

را معرفی  afterو  beforeکمی با دو رقم اعشاربراي انجام این آزمون در قسمت معرفی متغیرها دو متغیر 

  سپس فرمان . سمت داده ها وارد کنیدنموده و ارقام مربوطه را در ق

Anayze- Compare Means- Paird- Sample T Test 

کـادر شـکل   . منتقل کنیـد  Paired Variablesرا به پنجره  afterو  beforeرا وارد نموده و متغیر هاي 

  . را خواهید داشت) 13-4(

 

  
  )4-13(شکل                           

  

نتـایج در جـدول    .، این آزمون اجرا می شودOkبا فشردن دکمه . هاي قبل استنظیر حالت Optionsدکمه 

  . ارائه شده است) 13-3(
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  )3-13(جدول 

میزان ضریب این جدول آمار توصیفی، در قسمت دوم ) 3-13(جدول  در قسمت اول: تفسیر نتایج

یجه آزمون مقایسه دو در قسمت سوم این جدول نت. محاسبه شده استبین دو متغیر همبستگی پیرسن 

نزدیک  ستون آخر  در )  Sig (مقدار– Pاینکه با توجه به . ارائه شده است) قبل و بعد(میانگین زوج شده 

در سطح معنی داري  ،)0H: نوآستامینفبی تأثیر بودن مصرف ( صفر یه پس فرضمی باشد،  صفر

01/0 تأثیر کاهش میزان تب کودکان بیمار ، در قرص آستامینفونارت دیگر، مصرف بعب .رد می شود

  .داشته  است

  

  )تحلیل واریانس یکطرفه(آزمون برابري میانگین هاي چند جامعه مستقل نرمال   13-4

آنها را مقایسه کنـیم بـیش از دو تـا باشـد از روش     اگر تعداد جوامعی که می خواهیم برابري میانگین هاي 

  .واریانس یکطرفه استفاده می کنیمتحلیل 

 اثرسه نوع آنتی بیوتیک بر روي رشد یک باکتري با اضافه کردن این آنتی بیوتیکها بـه ظـروف  . 4-13مثال 

به میلـی  (  1ها کلونیقطر . مورد بررسی قرار می گیرد که توسط این باکتري ها تلقیح شده اند محیط کشت

به عنوان شاهد نیز در نظـر  یک ظرف نیز بدون استفاده از انتی بیوتیک  . اندازه گرفتیم سه روز بعد  را ) متر

  .ول زیر آمده استدنتایج در ج. گرفته شده است

  قطر کلونی  تیمار

  9/7، 8، 7/6، 2/7، 78/6،9/6، 5/6، 3/6، 7، 9/6، 7/6، 9/5، 8/7، 5/6  شاهد

  A  5/4 ،6/5 ،4/5 ،9/4 ،8/4 ،6/4 ،1/5  ،3/5 ،3/5 ،8/5 ،1/5 ،6 ،4/4  ،3/5آنتی بیوتیک 

آنتی بیوتیـک   

B  

7/2 ،2/3 ،4/3،4/2 ،1/4 ،8/2 ،3/3 ،5/3 ،7/2 ،23/3   

آنتــی بیوتیــک 

C  

3/4 ،7/5 ،3/5 ،6/5 ،5/4 ،9/4 ،1/5 ،3/5 ،7/4 ،3/6 ،8/4 ،9/4 ،2/5 ،4/5 ،8/4 ،5  

 ـ اثریکسان بودن  01/0در سطح معنی داري  را آزمـون کـرده در صـورتیکه    ف چهار نوع تیمـار مختل

  .بریدبآزمون چند دامنه اي دانکن را جهت مقایسۀ دقیق تر به کار  ، دورد شمیانگین ها برابري ض فر

  

  SPSSنحوة ورود داده ها در 

، 0سطح   4در (  Treatment بناممتغیرکیفی در قسمت تعریف متغیر ها نخست یک داده ها جهت ورود 

  بنـام  متغیر کمی پس یک س و)    C,B,Aشاهد و آنتی بیوتیک هاي معرفی سطوح به ترتیب براي  3، 2، 1

ِDiameter ) تعریف کنید)  کلونیبراي معرفی مقدار قطر.    

                                                
1  colonies 
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به ترتیـب  مربوط به قطر را   اطلاعات به ترتیب  Diameter قسمت ورود داده ها در ستون مربوط به در 

،  Treatmentدر ستون مر بـوط بـه   . وارد می کنیم  Cو B, A  براي تیمارهاي شاهد، آنتی بیوتیک هاي

بار  A  ( ،10تعداد مشاهدات آنتی بیوتیک (  یک عددبار  14، ) تعداد مشاهدات شاهد(  صفر  عددبار  14

را )  Cتعـداد مشـاهدات آنتـی بیوتیـک     ( بار عدد سه  16  ، و  )Bتعداد مشاهدات آنتی بیوتیک ( دو عدد 

  . وارد نمایید

  فرمان سپس 

Analyze-Compare Means- One way ANOVA 

و متغیـر   Dependent Listرا به بخـش    Diameterمتغیر ِ.باز می شود )5-13(شکل کادر محاوره اي 

Treatment  را به بخشFactor منتقل نمایید .  

  

  
  )5-13(شکل 

  .را خواهیم داشت) 4-13(نتایج جدول  Okبا کلیک کردن روي دکمۀ 

  
  )4-13(جدول 

صـفر مـی باشـد لـذا فرضـیه برابـري       نزدیـک  F بدست آمده براي آزمون  مقدار – Pکه با توجه به اینکه 

حـال سـؤالی کـه مطـرح اسـت آن اسـت کـه        . رد می کنیم.میانگین ها را در سطح معنی داري  پنج درصد 

 .می شـود  0Hیۀ فرضکدامیک از تیمار ها رفتارش با بقیۀ تیمارهها متفاوت بوده و وجودش باعث عدم رد 

  :زیر را اجرا می کنیمپاسخ به این سؤال نخست فرمان جهت 

Analyze -  Descriptive Statistics – Explore  
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متغیــر    Dependent Listدر قســمت   )  6-13شــکل ( Exploreبــاز شــده مربــوط بــه  در پنجــره 

Diameter  و در پنجرهFactor List   متغیرTreatment را وارد کنید .  

 

  
  6-13شکل                                                              

علاوه بـر آمـار توصـیفی، نمودارشـاخه و     . را فعال نمایید OKبدون هیچگونه تغییري در این پنجره دکمه 

  . رسم می گردد) 7-13شکل (برگ ونمودار جعبه اي  

 
  )7-13(شکل                                                           

کنترل بالاترین مقدار و مقادیر  تیمار بنا براین نمودار کاملا مشخص است که مقادیر قطري کلونی مربوط به

نظیـر  به طور تقریبی  C و  Aآنتی بیوتیکهاي نوع . کمترین مقدار را داراست  Bنوع مربوط به آنتی بیوتیک 

و یا هـر آزمـون   (حال این موضوع را می توانیم با استفاده از آزمون چند دامنه اي دانکن . هم عمل می کنند

مورد بررسی قـرار    One Way ANOVAدر پنجره   …Post Hocبا فعال نمودن دکمۀ  ) دلخواه دیگر

  .را خواهیم داشت) 8-13(با فعال کردن این دکمه پنجره شکل  .ادد

  



  ٤٢       

  
  )8-13(شکل                                                                   

                                 

به عنوان  .با فعال کردن هر کدام از آزمونهاي مورد نظر می توان فرض یکسان بودن تیمارها را بررسی نمود

این فرمان را   Okو     Continueرا فعال نموده و سپس با زدن  دکمۀ   Duncanمه مر بوط به مثال دک

و نـوع   Aانتی بیوتیک هاي نوع براي نشان دهندة یکسان بودن تقریبی ) 5-13(  جدولنتیجه در . اجرا کنید

C  و کم بودن رشـد بـاکتري در ظـرف    ) بدون آنتی بیوتیک(بالا بودن رشد باکتري براي تیمار شاهد و  C  

  .است

  

  
  )5-13( جدول                                                  

  

  طرح بلوکهاي کاملا تصادفی  13-5

نوع مختلـف از   6به عنوان بخشی از مطالعه اي در بارة کیفیت مواد غذایی جو صحرایی،   5-13مثال 

. قـرار دادنـد   دانه هاي جو که پوستۀ آنها را جدا کرده اند از نظر میزان موادشان تحت تجزیه و تحلیـل 
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 6اندازه هاي زیـر میـزان پـروتئین    . بلوکی تصادفی شده پرورش داده اند گیاهان را بر اساس یک طرح

  .ارائه می کنیم SPSSتجزیه و تحلیل داده ها را از طریق نرم افزار آماري . نوع دانه را نشان می دهد

  

  6  5  4  3  2  1  بلوك         انواع دانه

1 09/19  28/16  31/16  50/17  25/16  09/21  

2  29/20  88/17  17/18  05/18  92/16  37/21  

3  31/21  88/16  38/17  59/17  88/15  38/21  

4  60/19  57/17  53/17  64/17  78/14  52/20  

5  62/18  72/16  34/16  38/17  97/15  09/21  

6  10/20  32/17  88/17  04/18  66/16  58/21  

  

را سطر به سـطر در  ) نمیزان پروتئی( تمام داده هاي مربوط به مقادیر متغیر وابسته  : نحوه ورود داده ها   

مـی باشـد،    6در ستون دوم به تعداد انواع دانه ها کـه  . می نامیم  yو نام این متغیر را وارد کرده اول ستون  

را  6و شش بار عدد  5، شش بار عدد 4، شش بار عدد 3، شش بار عدد 2شش بار عدد یک، شش بار عدد 

نام گذاري می کنیم، اعـداد     Seedر ستون سوم که آن را د. بنامید Blockتایپ نمایید، و نام این متغیر را 

پس از ذخیره نمودن این اطلاعات با نـام دلخـواه،  فرمـان زیـر را اجـرا      . بار تایپ نمایید 6یک تا شش را 

  :باز شود) 9-13(تا کادر شکل . نمایید

Analyze- General Linear model-Univariate… 
 Fixedرا بـه بخـش    Seedو  Blockو متغیرهـاي   Dependent Variableرا بـه بخـش     yمتغیـر  

Factor منتقل نمایید.  

  
  )9-13(شکل 

  . ظاهر شود) 10-13(کلیک کنید تا کادر شکل  Modelحال روي دکمۀ  
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  )10-13(شکل 

 Main effectsگزینـۀ   Build Term(s)از لیست پایین افتادنی بخش . را انتخاب کنید Customگزینۀ 

آنهـا را بـه بخـش     →را انتخاب و با فشـار دکمـۀ    seedو  blockهر یک از فاکتورهاي . نیدرا انتخاب ک

Model روي دکمۀ . منتقل کنیدContinue   کلیک کنید تا به کـادرUnivariate  روي دکمـۀ  . برگردیـد

OK  ارائه شده است) 6-13(این دستورات در جدول خروجی . کلیک کنید.  

  

  
  )6-13(جدول 

  

و کمتـر    001/0برابر  )6-13سطر سوم جدول (مقدار براي فرض یکسان بودن بلوکها -pینکه با توجه به ا

مقدار براي فرض یکسان بـودن انـواع   - pاز طرف دیگر  . می شود ردمی باشد، لذا فرض مذکور  01/0از 

ررسی جهت ب . رد می شود نیز فرض این صفر بوده و بالطبع  نزدیک ) 6-13سطر چهارم جدول ( دانه ها 

اینکه کدام یک از بلوکها و کدام یک از تیمارها با یکدیگر تفاوت دارند، آزمـون مقایسـه اي دانکـن را مـی     

شـکل    اي در نتیجـه پنجـره  .  انجـام داد ) 9-13(در پنجره   شـکل   Post Hocتوان با فعال نمودن دکمۀ 

  . ظاهر می شود) 13-11(
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  )11-13(شکل                                          

 )الف-7-13(جداول ،  OKو   Continue دکمه هاي  و سپس Duncanمربوط  ۀبا فعال نمودن گزین

ه ها را نشان می نکه مقایسۀ میانگین هاي مربوط به انواع دا) ب-7-13(و  که مقایسه میانگین هاي بلوکها 

  .ظاهر می شونددهد، 

 
 الف-7-13جدول 
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  ب-7-13جدول 

  :تفسیر نتایج

، شبیه به یکدیگر عمل کرده و تشکیل یک گروه 4، 1، 5بلوکهاي داریم که ) الف-7-13(با توجه به جدول 

عمل کرده و آنها نیز یک گروه دیگر شبیه به یک  2و  6، 3بلوکهاي به همین ترتیب . مشابه را می دهند

  . مشابه را رقم می زنند

ه هاي دان یکدیگر بوده و به همین ترتیب به شبیه  ،3و2دانه هاي  عملکرد )ب -7-13(با توجه به جدول 

  .ظیر هم عمل می کنندنیز ن 4و  3

  

  با اثر متقابل) عامله(تحلیل واریانس دوطرفه طرح  13-6

بررسی نوعی حساسسـیت، چهـار حیـوان آزمایشـگاهی خرگـوش، مـوش، خوکچـه        به منظور  6-13مثال 

به عنوان قسمتی از تحقیـق،  . ه قرار می دهندهندي، و گربه را در سه زمان صبح، عصر و شب  تحت مطالع

روي چهار حیوان صورت گرفته و نتایج در جـدول  ) تعداد در هر میلی متر مکعب(تعیین ائوزینوفیل خون 

  . زیر ارائه شده است

  زمان                 حیوان  صبح  عصر  شب

  خرگوش                       217   315    285   283   202  296  243  295  308

  موش                       204   196   183  154   179  162  125  163  203

  خوکچه                       286    323   310  317    345   315  306   317   296

  گربه                        217   221   215  223   203   263  196   219    245
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  . یانس دو طرفه راتشکیل دهیدجدول تحلیل وار -الف

  )01/0سطح معنی داري (آیا میانگین ائوزینوفیل در این حیوانات متفاوت است؟  -ب

  )01/0سطح معنی داري (آیا میانگین ائوزینوفیل در ساعات مختلف روز متفاوت است؟  -ج

  وجود دارد؟ 01/0حیوان در سطح معنی داري  –آیا اثر متقابل زمان  -د

  

  : اده هانحوة ورود د

هـر  (زمـان  و  ، حیوان،)کمی( ائوزینوفیل خونستونهاي اول، دوم، سوم به ترتیب نشاهندة متغیر هاي میزان 

  :لذا. می باشد)دو کیفی 

    1،     1،     217   سوم به ترتیب اعداد و در ردیف اول ستونهاي اول، دوم،  

    1،     1،     315    سوم به ترتیب اعداد و در ردیف دوم ستونهاي اول، دوم، 

   1،     1،     285سوم به ترتیب اعداد   و  در ردیف سوم ستونهاي اول، دوم، 

   2،    1،     283  سوم به ترتیب اعداد و در ردیف جهارم ستونهاي اول دوم، 

.....  

  .داده ها را وارد می نماییم) 12-13(و الخ  نظیر شکل 

بـاز  ) 13-13(تـا کـادر شـکل    . نام دلخواه،  فرمان زیر را اجرا نماییـد پس از ذخیره نمودن این اطلاعات با 

  :شود

        Analyze- General Linear model-Univariate… 
  

  
  )12-13(شکل

  

 Fixedرا به بخش  Animal, Timeو متغیرهاي   Dependent Variableرا به قسمت     yمتغیر 

Factors   منتقل کرده دکمۀmodel باز می شود) 13-13(اي نظیر شکل  پنجره.اییدرا فعال نم .  
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گزینـۀ  یـک بـار        Build Term(s)از لیسـت پـایین افتـادنی بخـش     . را انتخاب کنید Customگزینۀ 

Main effects )براي ارسال اثرات اصلی ( و بار دیگر گزینهInteraction  )  را ) براي ارسال اثر متقابـل

آنهـا را بـه بخـش     →را انتخـاب و بـا فشـار دکمـۀ      Timeو  Animalفاکتورهاي  دو هر. انتخاب کنید

Model بخش در سه اثر . منتقل کنیدModel ظاهر می شوند .  

  
  )13-13(شکل 

  

. کلیـک کنیـد    OKروي دکمـۀ  . برگردیـد  Univariateکلیک کنید تا بـه کـادر    Continueروي دکمۀ 

  .ارائه شده است) 8-13(خروجی این دستورات در جدول 

  
  )8-13(دول ج

وجود اتر عدم فرض  (Animal*Time)براي اثر متقابل   05/0مقدار بزرگتر از – pبا توجه به مقادیر 

  .رد نمی شودمتقابل در مدل 

بودن میـانگین  یکسان فرض  (Animal)مقدار  براي اثر حیوان – pبا توجه به مقدار نزدیک به صفر براي 

  . ودرد می شبراي حیوانات مختلف ائوزینوفیل 
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فـرض یکسـان بـودن     (Time)مقدار  براي اثر زمـان  – pبراي ) 927/0(با توجه به مقدار نزدیک به یک  

  . میانگین ائوزینوفیل  در ساعات مختلف روز متفاوت رد نمی شود

  

  ضریب همبستگی و رگرسیون   13-7

 ـ   7-13مثال  نفـر بیمـار    10ه به منظور بررسی تاثیر یک داروي معین روي کنترل ضربان قلـب دارو ب

در (و واکنش در ضربان قلـب  ) برحسب میلی گرم(میزان دوز مصرفی جدول زیر نتایج . قلبی داده شد

  .را نشان می دهد) دقیقه

x   دوزmg 1/0  2/0  30/0  7/0  9/0  2/1  45/1  70/1  25/2  75/2  

Y   

 )دقیقه(ضربان
3  4  5  6  7  8  9  10  11  12  

  .آزمون کنید 01/0در سطح معنی داري بدست آورده و را  و اسپیرمن ضریب همبستگی پیرسون: الف

  .معادلۀ رگرسیون ساده خطی را بدست آوردید) ب

  

  : نحوة ورود داده ها

  . معرفی کرده و سپس داده ها وارد می کنیم variable viewدر قسمت   yو  xدو متغیر 

  . وارد می کنیم فرمان زیر را و اسپیرمن همبستگی پیرسنیب اضربراي بدست آوردن  -الف

Analyze-correlate-Bivariate… 
سپس گزینه . منتقل می کنیمVariableرا به بخش   yو  xمتغیرهاي . باز شود )14-13(تا کادر شکل 

  .را فعال سازید OKرا فعال نموده و دکمۀ   Spearmanو   Pearsonهاي 

  

  
  )14-13(شکل                               

که )   sig=0نزدیک به صفر مقدار   -pبا (  983/0زان همبستگی پیرسن را برابر با می) 9-13(جدول 

  . معنی دار است  01/0نشان می دهد در سطح 
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  )9-13(جدول                                                      

  . داردبرابر یک  ياین دو متغیر را می دهد، که مقداراسپیرمن براي ضریب همبستگی )  10-13( جدول

  
  )10-13(جدول                                                        

  :فرمان زیر را اجرا کنید برازش خط رگرسیونبراي انجام  )ب

Analyze – Regression-Linear 
میزان (  xو متغیر  Dependentرا به دریچۀ ) تعداد ضربان(  yمتغیر . باز شود) 15-13(تا کادر شکل 

  . وارد نمایید  Independentرا به دریچۀ ) دوز دارو

  

  
  )15-13(شکل 

  .ارائه شده است) 13-13(تا ) 11-13(جداول نتیجۀ محاسبات در . را فعال کنید Okدکمه 
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  : تفسیر نتایج

 که برابر با توان دوم ضریب همبستگی است، برابر با مقدار ضریب تعیین) 11-13(در جدول ) 1

983.0R 2  2با توجه به اینکه  مقدار نزدیک به یک . شده استR  یکی از ملاك هاي مهم نیکویی

  .برازش در مدل رگرسیونی است، لذا نتیجه می گیریم که مدل رگرسیون برازش داده شده مناسب است

  
  )11-13(جدول                                                           

براي مقدار نزدیک به صفر مقدار بدست آمده - pبا توجه به   )12-13جدول   ( ANOVA در جدول) 2

  ، فرض Fآزمون 

            :H0 نیست مناسب                  یمدل رگرسیون 

  . به عبارت دیگر مدل برازش داده شده معتبر می باشد .را رد می کنیم

   
  )12-13(جدول 

  . مقادیر برآورد پارامترهاي مدل رگرسیون و آزمون مربوط به آن آمده است) 13-13(در جدول ) 3

  
  )13-13(جدول  

و  constantروبـروي ردیـف      Bمقدار برآورد پارامتر عدد ثابت مدل رگرسیون  در ستون دوم با عنـوان  

402/11t  با توجه به مقدار آماره . می باشد  647/3برابر با    وp-   مقدار نزدیک به صفر فرضـیه صـفر

0a:H0  رد می شود    .  
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و  Drugروبـروي ردیـف      Bمقدار برآورد پارامتر عرض از مبدا مدل رگرسیون  در ستون دوم با عنـوان  

930/14tبا توجه به مقدار آماره  . می باشد  336/3برابر با    وp-    مقدار نزدیک به صـفر فرضـیه صـفر

0b:H0  رد می شود          .  

:               به عبارت دیگر برآورد مدل رگرسیون خطی ساده عبارت است از      

x336/3647/3ŷ   

  آزمون استقلال و معیارهاي همایندي  13-8

دو متغیر ) همایندي(در فصل دوازدهم اشاره شد، براي بررسی میزان ارتباط متقابل  همانطوري که

کیفی نیازمند محاسبه معیارهاي مختلفی هستیم که بسته به نوع دو متغیر کیفی تفاوت داشته و در زیر 

  .با ذکر مثال کاربردي مورد مطالعه قرار می گیرند

  دو متغیر کیفی اسمی. الف

نفر زن باردار نتایج زیر را در مورد  رابطۀ بین فشـارخون مـادران    190اي بر روي  مطالعه  8-13مثال 

معیارهاي همایندي مناسب و آزمون اسـتقلال دو متغیـر را   . و یک نوع عارضۀ حاملگی ارائه داده است

             .بررسی کنید

  

فشار خـون                   ↓عارضه حاملگی 

←  
  ندارد  دارد

  55  23  دارد

  100  12  داردن

تعریـف کـرده و بـراي      variable viewدر بخش   y، و Row ،Colسه متغیر : نحوه ورود داده ها

و  0و عدم وجـود عارضـه بـا کـد      1با سطوح  وجود عارضه با کد  problemبرچسب  Rowمتغیر 

د با ک ـآن و عدم وجود  1با کد  فشارخون با سطوح وجود Blood Pressureبا برچسب  Colمتغیر 

در   Dataحـال از پنجـره   .  وارد نماییـد ) 16-13(سپس داده را به صورت شـکل  . تعریف می کنیم 0

 Fresquencyبه دریچـۀ   y را فعال کرده و پس انتقال (Weight Case)منو بار اصلی گزینۀ آخر 

Variable  از طریق گزینۀWeight cases by  دکمۀOk انجام ایـن کـار بـراي     .را فعال می نماییم

  .تشکیل جدول توافقی ضروري است
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  )16-13(شکل 

 …Analyze- Descriptive statistics- Cross tabs:                 حال فرمان زیر را اجرا نمایید

را به بخش  Colو متغیر  Row(s)را به بخش  Rowمتغیر. ظاهر می شود) 17-13(کادر شکل 

Column منتقل کنید .  

  
  )17-13(شکل                                                       

خواهید ) 18-13(پنجره اي نظیر شکل  ،نمایید فعال) 17-13(در کادر شکل  را Statistcsحال اگر دکمه 

  .دید

  

  
  )18-13(شکل 

  .را فعال کنید 2براي انجام آزمون استقلال   Chi-squareگزینۀ 

استفاده کرد که  Nominalرتباط دو متغیر کیفی اسمی می توان از معیارهاي بخش  براي بررسی میزان ا

  . استفاده کرده ایم Lambdaدر این جا ما از گزینۀ 

منجملـه معیـار    Ordinalدر صـورتیکه دو متغیـر کیفـی رتبـه اي باشـند از معیارهـاي بخـش        : تذکر مهم

Gamma می و یک متفیر کمی مورد نظـر باشـد از آمـارة    اگر مقایسۀ یک متغیر کیفی اس. استفاده می شود



  ٥٤       

Eta   در بخشNominal by Interval  سـپس گزینـۀ   . استفاده کنیـدContinue   حـال  . را فعـال کنیـد

  . شود ظاهر) 19-13(را فعال کنید تا پنجره شکل ) 17-13( در پنجره شکل  Cellsگزینۀ 

  

  
  )19- 13(شکل 

 Expected( و مقادیر مورد انتظار )Observed(ه شده مقادیر مشاهدشامل دو گزینه   Counts بخش

شامل سه گزینه  Percentages بخش. چاپ می کندمی باشد که در صورت فعال شدن این مقادیر را )

نسبت به سطر  یک سلول جدول توافقی  به ترتیب درصد فراوانیاست که در صورت فعال شدن 

(Row) نسبت به ستون ،(Column)   و نسبت به کل(Total)  با انتخاب دکمۀ حال . کندمی چاپ را

Continue  به پنجره اصلی برگشته وOk کنید .  

   .جدول توافقی ارائه شده استمقادیر مشاهده شده و مورد انتظار )  14-13(در جدول :  تفسیر نتایج 

 

  
  )14-13(جدول 

براي آزمون استقلال دو متغیر سطر و ستون  2منجمله آمارة مهم مقادیر چند آماره ) 15-13(جدول در

بوده و   001/0برابر به  متناظر با این آماره Asymp. Sig. (2-sided)از آنجا که مقدار . ارائه شده است

  . رد می شود درصد 99با اطمینان سطر و ستون است لذا فرض استقلال دو متغیر  01/0کوچکتر از 
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  )15-13(جدول 

عارضه حاملگی وابسته و (در حالت متقارن، و شرطی   (Lambda)مقادیر آماره ) 16-13(جدول 

  .و برعکس ارائه شده است) فشار خون مستقل

  
  )16-13(جدول 

  

د داریم که میزان پیش بینی هر کدام از این دو متغیر نسبت به دیگري زیا 097/0توجه به مقدار  با

 14عارضه حاملگی بوسیله دانستن فشارخون بالا به اندازة حدود وجود پیش بینی متغیر . بالا نمی باشد

و سر انجام اینکه متغیر فشار خون . خطاي پیش بینی را کاهش می دهد ،حدس کورکورانهنسبت به درصد 

  .در زنان نمی تواند پوسیله دانستن وضعیت عارضه حاملگی پیش بینی شود

  

  متغیر کیفی رتبه اي دو. ب

نفري از بیماران راجع به فشار روحی محسوس و فراوانی  266اطلاعاتی از یک نمونۀ  9-13مثال 

مسئله این است که آیا مطابقتی میان این دو متغیر رتبه اي  وجود . بیماري در میان آنها گرد آوري شد

  .تمشاهدات به شرح زیر اس.دارد؟ آزمون استقلال را به کار ببرید
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درجۀ فشار     ↓فراوانی بیماري

           ←روحی

بسیار 

  زیاد
  کم  متوسط  زیاد

خیلی 

  کم

  2  8  13  19  32  بسیار فراوان

  6  7  9  14  26  فراوان

  21  19  14  9  4  گاه گاهی

  24  16  11  7  5  نادر

و آزمون استقلال را  (Gamma)ما با توجه به اینکه دو متغیر سطر و ستون رتبه اي می باشند معیار گا

  . می باشد  8-13مراحل ورود داده ها نظیر مثال . انجام می دهیم

  : تفسیر نتایج 

به (فراوانی نسبت مورد انتظار و مقادیر مقادیر مشاهده شده، به ترتیب )  17-13( جدولدر سلولهاي 

  .ه استشدارائه ) کل

  
  )17-13(جدول

  

براي آزمون استقلال دو متغیر  2چند آماره منجمله آمارة معروف  قادیرم) 18-13(جدول در قسمت اول 

نزدیـک  متناظر با ایـن آمـاره    Asymp. Sig. (2-sided)از آنجا که مقدار . سطر و ستون ارائه شده است

در قسـمت  . ودرد می ش ـدرصد  99است لذا فرض استقلال دو متغیر با اطمینان  01/0کوچکتر از به صفر و

شده است که نشان دهندة میزان همایندي بالاي ایـن   514/0برابر  Gammaبعدي این جدول مقدار آماره 

بعبارت دیگر براي پیش بینی یکی از این دو متغیـر بـا دانسـتن متغیـر دیگـر      . دو متغیر کیفی رتبه اي است

  .کاهش می یابد 514/0میزان خطاي پیش بینی ما 
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  )18-13(جدول                                         

  یک  متغیر کیفی اسمی و یک متغیر با مقیاس نسبی   . ج

میزان فشارخون سیستولیک  )در فصل دوازدهم را مجددا  ارائه می نماییم  8-12مثال ( 10-13مثال 

واهیم می خ. براي دو گروه از بیماران فشارخونی مرد و زن در جدول زیر آمده است) میلی متر جیوه(

  ببینیم آیا بین جنس و میزان فشارخون ارتباط وجود دارد

  

  150  160  122  150  144  150  140  132  134  130  مردان

  168  162  130  158  152  148  146  144  138  130  زنان

  

در این فرضیه، جنس یک متغیر کیفی با مقیاس اسمی و میزان فشارخون متغیري کمی با مقیاس فاصله اي 

  .نسبت همبستگی اتا براي بررسی این ارتباط بکار می رود. شدمی با) نسبی(

صفر و یک به ترتیب براي مردان و (در دو سطح  (Sex)جهت انجام آزمون نخست یک متغیر جنسیت 

تعریف نموده و کلیه موارد فشار  (BP)سپس یک متغیر دیگر بنام    فشار خون  . تعریف می کنیم) زنان

  .حال فرمان زیر را اجرا کنید. ن و زنان در این ستون تایپ می کنیمخون ثبت شده را براي مردا

Analyze- Descriptive statistics- Cross tabs… 

داریم که میزان همبستگی بین دو متغیر جنس و فشارخون ) 19-13(با توجه به نتیجه ارائه شده در جدول 

  . وجود همبستگی  نسبتا بالایی  نیستشده، که نشان دهندة  265/0برابر مقدار 

  

  
  )19-13(جدول                                                  
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