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 ورود نقاط

در مرحله اول مجموعه نقاطی را که قرار است بر روی آنها کار شود را وارد برنامه می 

 .کنیم

 

 

می توانید یک گروه نقاط ایجاد   Add Points  to point Gropهمچنین با انتخاب گزینه 

 و نقاط را وارد گروه کرده

  

Import point  

را انتخاب  میکنیم 

1 

  2 فایل نقاط را انتخاب میکنیم

فرمت ورودی نقاط 

3را انتخاب میکیم    

P= شماره نقاط 

E= X 

N = Y 

Z = ارتفاع نقاط 

D =  توضیحات 

1 

2 
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 اینتر را اجرا کنید .  Eاینتر و سپس  Zحال جهت نمایش نقاط در صفحه کاری ابتدا دستور 

 ایجاد سطح

 

 

   3در این قسمت اسمی را برای سطح جدید وارد میکنیم 

4دادن توضیحات بیشتر   

تغیر استایل و شیوه نمایش  

5  میزان ها منحنی  

1 2 

3 
4 

5 
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 قسمت  حال ازTool space   واز تبprospector   رویsurfaces   دو بار کلیک چپ کرده

 تا نوار کرکره ای پایین آمده و دسترسی به تنظیمات بیشتر فعال شود.

 ایجاد باندری

 برای این کار ابتدا باید مجموعه نقاط را برای ایجاد  باندری به برنامه معرفی کرده

 

 

کرده و   Applyگروه نقاط را انتخاب کرده   

 کنید  OKسپس 

 

 

 

 

 

 

1 2 

3 
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  سپس پس از ایجاد باندی سطح به این شکل نمایش داده میشود. 

 
 

 هموار سازی سطح

را تایپ واینتر کرده تا با این مستطیل بیرون سطح مرزی  RECبرای این کار در صفحه کاری دستور 

 . را ایجاد کرده

 

1 
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مربع کوچکی در کوشه سمت  select  output regionبا یک بار کلیک برروی . 5

مربع بیرون سطح را انتخاب کرده و نمایش داده میشود که با انتخاب آن باید  آن  راست

 اینتر کنید .

 

 

 

5 
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  را وارد میکنیم  20مقدار   7و8برای قسمت های 

  همچنین توجه کنید که در قسمتNamber of output points   تعداد نقاطی را که

 اضافه خواهد شده نمایش دهد .

8 
7 

9 

6 
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 تطبیق باندری با خارجی ترین نقاط

 برای این کار روی اسم سطحی که خودمان ساخته ایم کلیک راست کرده همانند شکل
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را   Buildرا انتخاب می کنیم و علامت مثبت کنار  Definitionحال از پنجره باز شده سربرگ 

را از حالت    Use maximum triangle lengthانتخاب کرده واز میان عبارات نمایش داده شده 

NO   بهYes   تغیر می دهیم و در قسمتmaximum triangle length   را وارد  200مقدار عددی

 کنید  OKرا انتخاب و   Rebuild the surfaceکنید . در مقابل پیغام اخطار گزینه  Applyمی کنیم و 
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 تنظیم فواصل بین منحنی میزان ها و تغیر آن ها از حالت خطوط شکسته به منحنی

 Edit       راست کرده و  برای این کار ابتدا روی اسم سطحی که از قبل ساخته بودیم کلیک

surface style..  همانند شکل . 
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را انتخاب و از میان گزینه های موجود برای تنظیم   contoursدر پنجره باز شده سربرگ 

را انتخاب و علامت مثبت کنار آن را    Contour intervalsفواصل بین منحنی میزان ها 

 انتخاب کنید .

 

و همچنین برای تغیرحالت منحی میزان ها از حالت خطوط شکسته به منحنی از همان 

را  Smooth Contourرا انتخاب و   Contour Smoothingسربرگ علامت مثبت کنار 

را که در پایین کادر   Contour smoothingتغیر دهید. سپس   Trueبه   Falseاز حالت 

 به دلخواه تنظیم کنید .قرار گرفته ) درجه نرمی منحنی ها ( 
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Object viewer 

 

  قبل از طراحی مسیر نگاهی اجمالی به منطقه برداشت شده توسط قابلیتobject 

viewer…   می کنیم تا تصویری کلی از منطقه جهت طراحی بهتر مسیر و... داشته

باشیم . برای این کار کل سطح ساخته شده را انتخاب و کلیک راست کرده و سپس 

 را اجرا کنید   object viewerدستور

همچنین با نگه داشتن کلیک چپ ماوس می توانید در حالت سه بعدی از جهات 

 ه را برسی کنید مختلف منطقه برداشت شد

 

1 

2 
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   درهنگام طراحی مسیر باید پارامتر های مختلفی را در نظر گرفت که از جمله این

موارد ارتفاع نقاط می باشد که می بایست مسیر مورد نظر باتوجه به این ارتفاعات 

نسبت به هم ترسیم شود به گونه ای که سعی شود این ارتفاع ها اختلاف فاحشی 

 نداشته باشند .
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 الایمنت ) ترسیم مسیر(

شکل کلی مسیر را ترسیم میکنیم وسپس تبدیل به  polylineدر ترسیم الایمنت ابتدا توسط 

 .الایمنت می کنیم 

  کمال . نکته قابل ذکر هنگام ترسیم مسیر این است که دقت شود مسیر مورد نظر با

پرهیز و حدالاامکان دقت ترسیم وسعی شود که در  ترسیم آن از ایجاد قوس های تند 

 در ترسیم آن سرعت طرح و استاندار های مسیر با توجه به آیین نامه ها رعایت شود 

 

 . را تایپ و اینتر کرده حال مسیر خود را طراحی کنید  PLدر صفحه کاری دستور 

 

 

ترسیم شده را تبدیل به   polylineترسیم شد حال   polylineمسیر مورد نظر توسط 

Alignment   . می کنیم برای این کار همانند شکل زیر عمل کنید 

 

 

1 
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 مورد نظررا انتخاب و اینتر کرده   polylineدر این مرحله 

 

 

2 

3 

4 
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از شما می خواهد که ابتدای مسیر را مشخص کنید که در صورت اینتر به این معنی است 

برعکس فلش نشان داده شده   Reverseکه طبق فلش نشان داده شده عمل کند و با انتخاب 

 عمل میکند .

 

 

 . اسمی را به الایمنت جدید اختصاص دهید6

 را مشخص میکنیم نوع الایمنت. 7

 . دادن توضیحات بیشتر  8

 . کیلومتراژ ابتدای مسیر را پرسد9

 . ایجاد یک سایت مجزا10

 . نحوه نمایش شکل مسیر11

 . ایجاد یک لایه جدید برای الایمنت12

 . کیلومتراژه   )برچسب زنی (  کردن مسیر 13

5 

6 
7 

8 
9 

10 
11 

13 
12 

14 
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 . تغیر شعاع قوس14

 . اختصاص سرعت طرح به مسیر 15

 

 

 

 

 

 

 

 

   هر آنچه تا کنون در رابطه با الایمنت رسم کردیم فقط آکس )مرکز( مسیر بود حال

نسبت به آکس مسیر مشخص کنیم .  باید عرض مسیر از دو قسمت چپ و راست را

 که توسط آفست انجام می گیرد

 

 

 ایجاد آفست روی مسیر 

 

 

 

 

 

15 15 
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 مسیر مورد نظر را انتخاب کرده و اینتر کنید

 . تنظیم کیلومتراژ ابتدای مسیر3

 . تنظیم کیلومتراژ انتهای مسیر4

 . تنظیم تعداد ایجاد خطوط آفست در قسمت چپ5

 تنظیم تعداد ایجاد خطوط آفست در قسمت راست. 6

 چپ. تنظیم فاصله آکس مسیر تا خط آفست 7

 . تنظیم فاصله آکس مسیر تا خط آفست راست8

 

 

 

 

1 

2 

3 4 

5 
8 7 

6 

13 
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 ترسیم پروفیل طولی )نیمرخ طولی (

 

1 
2 
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 را انتخاب کنید Edit current selection. از میان گزینه های موجود 3

 

3 

4 5 

6 7 

8 
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 مشخص کنید .در صفحه کاری نقطه ای را برای جایگزاری پروفیل 

 

 

9 
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 ترسیم خط پروژه

  همان طور که میدانید خط پروژه از اهمیت زیادی برخوردار است و باید در ترسیم

آن نهایت دقت وتامل همراه با برسی های کارشناسانه )هزینه های خاک برداری و 

خاکریزی ( به عمل آید تا از اشتباهات و هزینه های هنگفت خاک برداری و 

 شود . خاکریزی جلوگری

 برای ترسیم خط پروژه به این صورت عمل کنید .

 

 

 

 حال از ما می خواهد که پروفیل را انتخاب کنیم 

 

 

 

 

1 
2 
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 Draw Tangentsدر این قسمت برای ترسیم خط پروژه به صورت مستقیم از دستور 

 استفاده میشود

 سپس از ما می خواهد کیلومتراژ صفر را مشخص کنیم و درنهایت خط پروژه را ترسیم 

 کنیم

 

3 

4 



 
 farhad.faghenabe@yahoo.com  28 

 

 

 

 

 ترسیم قوس های قائم 
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 Draw Tangents with curvesدر این قسمت برای ترسیم قوس های قائم از گزینه 

استفاده میشود که با اجرای این دستور موقعیت های ابتدای قوس . مرکزقوس وهمچنین 

 انتهای قوس را می پرسد

 More Free verticalهمچنین برای نمایش اطلاعات قوس قائم از این قسمت گزینه 

curve   واز میان گزینه موجودFree vertical parabola (PVI based)  را انتخاب

ورودی قوس . مرکز قوس  –در پاسخ پیغام های نمایش داده شده ابتدا دستور هنگام اجرای 

 و در انتها خروجی قوس را مشخص کنید . 

 

 

 نمایش اطلاعات خاک برداری و خاکریزی برای هر کیلومتراژ روی پروفیل

 profile viewبرای کار پروفیل طولی مورد نظررا انتخاب وکلیک راست کرده و گزینه 

properties   را انتخاب کنید 
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2 .Band type   دراین قسمت گزینهprofile Data   ) را انتخاب کنید)نمایش اطلاعات پروفیل 

3 .Select band style  این قسمت اطلاعاتی را که می خواهید روی پروفیل نمایش داده شوند را انتخاب کنید در 

1 

2 3 
4 

در این قسمت باید 

اطلاعات انتخاب شده 

 نمایش داده شود 
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برای تائید نهایی باید این گزینه را انتخاب کنید  3. پس ازانتخاب هر کدام از موارد مرحله 4

 وبا پنجره زیر مواجه میشوید 

 

. در این قسمت ازما سوال می کند که اطلاعات 5

را برحسب پروفیل به ما بدهد یا خط پروژه که ما 

 خط پروژه را انتخاب می کنیم

 

 کنید  OKکرده و   Applyدر نهایت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . نحوه نمایش ...(تنطیم فاصله خطوط شبکه بندی . رنگ ها تنظیمات کلی پروفیل طولی )

5 

6 

5 

6 
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1 

4 5 6 

7 8 9 10 

3 

11 12 

2 
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 . در این قسمت می توانید مقیاس و جهت های قرارگیری توضیحات را تنظیم کنید2

 طولی. تنظیم ابعاد شبکه بندی پروفیل 3

 . تنظیم فرمت و استایل واندازه نوشتن حروف و اعداد4

 . تنظیمات کلی مربوط به خطوط افقی شبکه بندی پروفیل طولی5

 . تنظیمات کلی مربوط به خطوط قائم شبکه بندی پروفیل طولی 6

 . با روشن کردن هر کدام از چراغ ها می توان گزینه مورد نظر را فعال کرد7

 . ایجاد لایه جدید ویا تنظیم لایه ها8

 . تنظیمات رنگ ها9

 . انتخاب لایه های آماده برای نمایش خطوط در پروفیل10

 . تنظیمات مقیاس 11

 تغیر اندازه و ضخامت خطوط  .12
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 ترسیم اسمبلی )مقطع تیپ(

 

 

 نقطه ای را در صفحه کاری برای جایگذاری اسمبلی )آکس مسیر ( مشخص می کنیم 

1 
2 

3 
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 شانه خاکی ها .... می رسد  –در این مرحله نوبت به ترسیم سطح طبیعی مسیر 

 کنیدبرای این کار به صورت زیر عمل 

 را انتخاب   Tool palettesگزینه   Palettesقسمت   Homeاز نوار روبان 
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ای که در این قسمت کنجانده شده می توانید سطح طبیعی مسیر خود را توسط مدل های ازپیش طراحی 

 .طراحی کنید . برای اطلاع از نحوه به کارگیری این ابزار ها به این صورت عمل کنید 

  

 

  توجه شود که در قسمتsaid  چپ و راست ( هنگام استفاده از ابزار ها جهت ها عوض شوند( 

1 
2 

3 

تنظیمات می توانید 

مربوط به شیب و 

ارتفاع و...را  -فاصله

در این قسمت انحام 

 دهید
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 basic Shoulderاستفاده از شانه خاکی 

 

  basicLaneترسیم 

)سطح طبیعی زمین ( 

 برای قسمت راست

  basicLaneترسیم 

)سطح طبیعی زمین 

 ( برای قسمت چپ
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 توجه شود  Leftو   rightهنگام استفاده به 

 

 

1 2 

3 
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ترسیم شانه 

 خاکی راست 

ترسیم شانه 

 خاکی چپ
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 مسیر ترسیم کریدور

 

 

1 

2 

 نمایش خطوط خاک برداری و خاکریزی
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 . اختصاص اسمی جدید به کریدور2

 . انتخاب مسیر ساخته شده3

 خواید کریدور در صورتی که می. انتخاب خط پروژه )4

 ( نسبت به خط پروژه ساخته شود

 . انتخاب مقطع عرضی که درمرحله قبل ساختیم5

 . انتخاب سطح )که در ابتدا ساختیم (6

 

 

 

 

 

 

 کرده  OKپس از جایگزاری موارد ذکر شده 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

3 

4 

5 

6 
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 حال کریدور برروی مسیر اعمال شد ونوبت به ترسیم سطح کریدور می رسد

 

 ترسیم سطح کریدور
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2 

1 
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6 

5 4 

8 

7 

کلیک راست 

کرده واین گزینه 

 را انتخاب کنید

http://icivil.ir/omran/?utm_source=header&utm_medium=header&utm_campaign=general-header


 
 farhad.faghenabe@yahoo.com  45 

 

 

 

 Sample Lines  بردارینمونه 

 

 
 

1 

الایمنت ترسیم شده را 

روی مسیررا انتخاب 

کنید )درصورتی کریدور 

روی خطوط الایمنت 

قرار گرفته به محل قوس 

 ها رجوع کنید(
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 . تنظیم فاصله از آکس مسیر تا سمت چپ2

 . تنظیم فاصله از آکس مسیر تا سمت راست3

 مسیر مستقیم. فاصله خطوط سمپل لاین در 4

 . فاصله خطوط سمپل لاین در محل قوس ها5

5 
4 

3 

2 

http://icivil.ir/omran/?utm_source=header&utm_medium=header&utm_campaign=general-header


 
 farhad.faghenabe@yahoo.com  47 

 

 

  ایجاد گروه سمپل لاین ها 

 computeگزینه   volumes and materialsقسمت   Analyzeبرای این کار از روبان 

materials  را انتخاب کنید 

 

ازشما می خواهد 

کیلومتراژ صفر را 

 معرفی کنید

2 1 
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 . در این قسمت سطح را انتخاب میکنیم و دومورد پایین 3

 . و دراین قسمت کریدور ساخته شده را انتخاب میکنیم 4

 

4 

3 
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 ترسیم پروفیل عرضی )نیمرخ عرضی(

 

 

 دنبال کنیدجهت تنظیم خطوط شبکه بندی افقی و قائم و تنظیمات حواشی این مرحله را 

 

1 
2 

4 

3 
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       NEXT  کنید تا پنجره زیر ظاهر شود 
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کنید تا به این مرحله رسیده . در این جا ابعاد شبکه پروفیل را در   Nextبقیه موارد را 

 وارد کنید  x,yحالت 

 

  ودر انتهاCreate section views   را انتخاب ونقطه ای را روی صفحه کاری برای محل

 قرارگیری پروفیل عرضی انتخاب کنید .

 

 چاپ جدول خاک بردای و خاکریزی برای هر مقطع
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 تهیه گزارش جدول خاک برداری و خاکریزی

 

 

 

 

1 
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 چاپ جدول خاک برداری خاکریزی
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 منحنی بروکنر تهیه

 

 

 

1 
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2 

3 

4 
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Next  ودر مرحله بعد این گزینه را انتخاب کنید کرده 

 

 

5 

6 
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Create Diagram      را انتخاب کرده و نقطه را روی صفحه کاری برای جایگزاری

 منحنی بروکنر مشخص کنید
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 حرکت بروی مسیر به صورت انیمیشن

 را برای حرکت برروی مسیر انتخاب کنید  Driveگزینه   Designتب  Analyzeاز روبان 

 

 کنید OKبروی آکس کریدور دوبار کلیک کرده تا با پنجره زیر روبه رو شوید ودرنهایت 
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   در این جا آموزش ما به پایان رسید و در ادامه نحوه به دست آوردن حجم خاک

 برداری و خاکریزی به روش مقایسه دوسطح را آموزش می دهیم 
)منظور از دوسطح .سطح اولیه که هیچ عملیاتی روی آن انجام نگرفته و سطح دیگر 

 همان سطح کارشده ای است که عملیات روی آن انجام گرفته (

 

 سبه حجم های خاک برداری و خاکریزی به روش مقایسه دو سطحمحا

 

 

 

 

 

 

 می توان سرعت در این قسمت 

 حرکت را تعین کنید
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 برای این کار هر دو فایل نقاط را وارد برنامه می کنیم و برای هرکدام سطح تشکیل داده

 

 

 

 را انتخاب کنید  Create new volume surfaceاز پنجره باز شده گزینه 

1 

2 
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 . انتخاب سطح اولیه 5

3 

4 

5 
6 
7 
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 . انتخاب سطح کارشده )نهایی(6

 خاک برداری و خاکریزیمقیاس ضریب . انتخاب 7

 

 تهیه گزارش از حجم های خاک برداری و خاکریزی

 

 

   از شما عزیزان کمال تشکر واحترام را دارم که تا پایان این آموزش ما را همراهی

آموزش کردید . همان طور که می دانید این فقط یک آموزش می باشد و صرفا جهت 

  می باشد ودر آن از طرح مباحث به صورت تخصصی خودداری شده است . 

 

 

9 
8 


